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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

ne®¡ nfh£L cªj« :

bghUË‹ âirntf âirÆš mikí« ïa§F« bghUË‹ 
Ãiw k‰W« âir ntf¤â‹ bgU¡f‰ gy‹ ne®¡nfh£L 
cªj« vd¥gL«. p = mv

Éir rh®g‰w ïa¡f« (m) 

ïa‰ifahd ïa¡f«
:

ïa§F« bghUŸfŸ òw Éir VJ« ïšyhkš jhkhfnt 
j¤jkJ XŒî Ãiy¡F tªJ nrU«.

ïa‰if¡F khwhd ïa¡f« (m) 

Éir rh®ò ïa¡f«.
:

ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ bfh©L tu òw 
Éir njit¥gL« ïa¡f«.

bjhF ga‹Éir :
xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ brašgL« nghJ 
mt‰¿‹ bkh¤j Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j Éir 

ïu£il (m) ïu£il ÉirfŸ :

xnu ne®¡nfh£oš brašglhj ïU rkkhd ïizÉirfŸ 
xnu neu¤âš xU bghUË‹ ïU ntW òŸËfË‹ ÛJ vâ® 
vâ® âirÆš brašgLtJ

fz¤jh¡F

J = F × t
:

'F' v‹w Éir t fhy msÉš xU bghUŸ ÛJ brašg£lhš 
V‰gL« fz¤jh¡F (J) ï‹ kâ¥ò, Éir k‰W« fhy 
msÉ‹ bgU¡f‰gyD¡F rkkhf ïU¡F«.

òÉ <®¥ò KL¡f« <®¥ò 

9.8 Û É–2

(flšk£l¤âš)

:

<®¥ò ÉirÆdhš bghUŸ ÑnH ÉG« nghJ bjhl®ªJ 
âirntf kh‰w« V‰gLtjhš, KL¡f¤âid V‰gL¤J«. 
ï«KL¡f« òÉ <®¥ò ÉirÆdhš V‰gLtjhš òÉ <®¥ò 
KL¡f« v‹wiH¡f¥gL»wJ.

vil :
xU bghUŸ ÛJ brašgL« òÉ <®¥ò ÉirÆ‹ kâ¥ò. mJ 
v¥nghJ« òÉÆ‹ ika¤ij neh¡» brašgL«.

Ãiw :
bghU£fË‹ mo¥gil g©ghd Ãiw v‹gJ mâš 
ml§»íŸs gU¥bghUË‹ msthF«.

njh‰w vil :
XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ c©ik vil nkny mšyJ 
ÑnH efU« nghJ ï‹dãw Éirfshš kh‰w« milí«.

vilÆ‹ik :

nkÈUªJ ÑnH tU« bghUË‹ KL¡f« (a) òÉ 
<®¥ò KL¡f¤â‰F (g) rkkhf cŸsnghJ (a = g) 
jilÆšyhkš jhnd ÉG« ÃiyÆš bghUË‹ 
v i l  K ‰ ¿ Y «  F i w ª J  R Ê  Ã i y ¡ F  t U « . 
(R = m (g – g) = 0)

òÉ âir rh®ãa¡f« :
jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á "òÉÆ‹ 

<®¥ò Éir rh®ªJ" miktJ òÉ âir rh®ãa¡f« MF«.

 Materials 
for Full Book order online and available at all Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

iLovePDF

 

  



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

3

ïa¡f ÉâfŸ

ï
a

‰
ã

a
š

1myF

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

	 x¤j ïizÉirfŸ:

	 i)	 xnu âirÆš 	   F
bjhF

 	 =	 F1 + F2

	 ii)	 vâ® vâ® âirÆš	   F
bjhF

 	 =	 F1– F2 (F1 = F2)
				                 F

bjhF 	
=	 0

	 khWg£l ïiz ÉirfŸ:

	 i)	 vâ® vâ® âirÆš:

		  a)	 F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš. 	b)	 F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

	 cªj« p = Ãiw (m) ´ âirntf«(v) \ p = mv  
	 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF: » br.Û.É–1)

	 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ 

	 âU¥ò¤ âw‹ 	 t	 =	 F × d myF : Nm

	 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

		  ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)	=	� ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) ´ ïiz ÉirfS¡F 
ïilnaahd br§F¤J bjhiyî (S)

				    M	 =	 F ´ S
		  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.

	 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« F1 ´ d1 =	 F2 ´ d2 					   

(tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)
	 Éir = Ãiw (m) ´ KL¡f« (a)

		  SI myF : Ãô£l‹ (N) CGS : il‹

	 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 (1 kg f) = 1 kg ´ 9.8 ms–2 = 9.8 N
	 1 il‹ = 1 » br.Û–2 = 105 il‹

		  1 gf = 1 g ´ 980 br.Û–2 = 980 il‹

	 fz¤jh¡F 	 J	 =	 F ´ t
	 myF: »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ FA =	– FB

	 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ 

				    m1 v1 + m2 v2	 =	 m1 u1 + m2 u2

	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ		

				    F	 =	
G

r

m m
1 2

2

				    G (<®¥ãaš kh¿È)	 =	 6.674 ´ 10–11 Nm2 kg–2

	 òÉ <®¥ò KL¡f« 	 g	 =	
GM

R
2

	 òÉÆ‹ Ãiw 	 M	 =	 gR2/G  [M = 5.972 ´ 1024 »»]
	 vil (W) = Ãiw (m) ´ òÉ <®¥ò KL¡f« (g)
	 òÉ <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò, ÃyÉš = 1.625 ÛÉ2

	 njh‰w vil: (Ä‹ ö¡»ahš)
	 i.	 R = m (g + a) ; R > W	 ii.	 R = m (  – a) ; R < W
	 iii.	 R = mg ; R = W, 	 iv.	 a = g ; R = 0

	 vilÆšyh Ãiy R = m (g – g) = 0
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ?
m)	 bghUË‹ vil

M)	 nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï)	 bghUË‹ Ãiw

<)	 m k‰W« M� [Éil: ï) bghUË‹ Ãiw]

2.	 fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ?
m)	 cªj kh‰W åj«

M)	 Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï)	 cªj kh‰w«

<)	 Ãiw åj kh‰w«� [Éil: ï) cªj kh‰w«]

3.	 Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F 
ga‹gL»wJ?
m)	 XŒîÃiyÆYŸs bghUËš

M)	 ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï)	 m k‰W« M

<)	 rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

� [Éil: ï) m k‰W« M]

4.	 cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« 
bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. ï›tiugl 
rhŒÉ‹ kâ¥ò
m)	 fz¤jh¡FÉir

M)	 KL¡f«

ï)	 Éir

<)	 Éir kh‰w åj«� [Éil: ï) Éir]

5.	 ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj 
Éisah£oš ga‹gL»wJ?
m)	 Ú¢rš ngh£o	

M)	 bl‹Å°

ï)	 ir¡»Ÿ gªja«

 <)	 Ah¡»� [Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«]

6.	 òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ 
Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?
m)	 cms–1			   M)	 Nkg–1

ï)	 Nm2 kg–1		  <)	 cm2 s–2

� [Éil: M) Nkg–1]

7.	 xU »nyh »uh« vil v‹gJ ........... ¡F rkkhF«.
m)	 9.8 il‹		  M)	 9.8 × 104 N
ï)	 98 × 104 il‹	 <)	 980 il‹

� [Éil: ï) 98 × 104 il‹]

8.	 òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ 
Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l nfhŸ x‹¿‰F 
vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò.
m)	 4M	 M)	 2M	 ï)	 M/4	 <)	 M
� [Éil: <) M]

9.	 Ã i w  k â ¥ ò  k h w h k š  ò É a h d J  j d J 
M u ¤ â š  5 0 %  R U § » d h š  ò É Æ š  
bghU£fË‹ vilahdJ?
m)	 50% Fiwí«	

M)	 50% mâfÇ¡F«

ï)	 25% Fiwí«	

<)	 300% mâfÇ¡F«

� [Éil: <) 300% mâfÇ¡F«]

10.	 uh¡bf£ VîjÈš _________  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥ 
gL»wJ.
m)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ

M)	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï)	 ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL

<)	 m k‰W« ï� [Éil: <) m k‰W« ï]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit.�
� [Éil:  Éir]

2.	 ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil 

V‰g£lhš, gaÂa® K‹ neh¡» rhŒ»‹wd®. 

ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ.

� [Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«]

3.	 k u ò ß â a h f  t y Š R Ê  â U ¥ ò ¤ â w ‹ 

________F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ 

________ F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ.�
� [Éil: vâ®, ne®]

4.	 k»Gªâ‹ ntf¤âid kh‰w ________
ga‹gL»wJ.� [Éil: g‰r¡fu«]

5.	 100 » .» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil 

òÉ¥gu¥ãš  ________msthf ïU¡F«.�
� [Éil: 980 N]

III. 	 rÇah? jtwh? 

	 jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf.

1.	 JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« 
v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil:	jtW.

	 rÇahd T‰W: òwÉir brašglhj nghJ xU 
mik¥ã‹ ne®¡nfh£L cªj« kh¿Èahf 
ïU¡F«.

2.	 bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ 
c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil:	jtW.

	 rÇahd T‰W: bghUbsh‹¿‹ ef®É‰nf‰g 
njh‰w vilí«, c©ikahd njh‰w vilí« 
mâfkhfnth, Fiwthfnth ïU¡F«.
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3.	 bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥gFâÆš 
bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš Fiwthfî« 
ïU¡F«.

Éil:	jtW. 
rÇahd T‰W:  bghU£fË‹ vil Ãy 
eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, JUt¥ 
gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4.	 âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão 
cŸs âUF¡ FwL (Spanner) it¤J âUFjš, 
Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid 
it¤J¤ âUFjiy Él vËjhdjhF«.

Éil:	jtW
rÇahd T‰W: âUFkiw (Screw) x‹¿id 
Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ FwL (Spanner) 
it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l 
âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 
vËjhdjhF«.

5.	 òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs 
É©btË åu® òÉ<®¥ò Éir ïšyhjjhš 
vilÆH¥ig cz®»wh®.

Éil:	jtW.
	 rÇahd T‰W: òÉÆid R‰¿ tU« É©btË 

ika¤âš cŸs É©btË åuÇ‹ òÉ 
<®¥ò KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf 

ïU¥gjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV.	 bghU¤Jf

gFâ I gFâ II

m. Ãô£lÅ‹ Kjš 
Éâ

(i) uh¡bf£ VîjÈš 
ga‹gL»wJ.

M. Ãô£lÅ‹ 
ïu©lh« Éâ

(ii) bghU£fË‹ 
rkÃiy

ï. Ãô£lÅ‹ 
_‹wh« Éâ

(iii) ÉirÆ‹ Éâ

< ne®¡nfh£L cªj 
mÊÉ‹ik Éâ

(iv) gwit gw¤jÈš 
ga‹gL»wJ

� Éil: m-(ii), M-(iii), ï-(iv), <-(i)

V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«  
	 mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥
	 g£LŸsd. ã‹tUtdt‰WŸ vJ 
	 rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
	 m)	� T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 

nkY« fhuz« T‰iw rÇahf 
És¡F»wJ.

	 M)	� T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

	 ï)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW 

<)	 T‰W jtwhdJ. vÅD« fhuz« rÇ.

1.	 T‰W: tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j 
kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j 
kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

	 fhuz«: cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir 
kâ¥ò RÊahf cŸsnghJ k£Lnk rÇahdjhf 
ïU¡F«.

Éil:	(M)	� T‰W« fhuzK« rÇ.  Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

2.	 T‰W: ‘g’ ‹ kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau 
bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 
Fiwí«.

	 fhuz«: ‘g’ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ 
ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

Éil:	(ï)	� T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?
Éil:	x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ 

brŒa¥glhj òw Éir VJ« brašglhj 
tiuÆš, jkJ  XŒî  Ãiyianah, mšyJ 
br‹W bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f 
Ãiyianah kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik 
`Ãiyk«' v‹wiH¡f¥gL»wJ.

tiffŸ:

(i)	 XŒÉš Ãiyk«
(ii)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«
(iii)	 âirÆš Ãiyk«

2.	 brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW 
ãÇ¡fyh«?

Éil:	brašgL« âir  rh®ªJ Éirfis 
Ñœf©lthW tif¥gL¤jyh«.

	 (i)	 x¤j ïizÉirfŸ: ïu©L mšyJ 
ïu©o‰F nk‰g£l rkkhd mšyJ 
rkk‰w ÉirfŸ, xnu âirÆš xU 
bghUŸ ÛJ ïizahf¢ brašg£lhš 
mit x¤j ïizÉirfŸ 
v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

	 (ii)	 khWg£l ïizÉirfŸ: ïu©L mšyJ 
ïu©o‰F nk‰g£l rkkhd mšyJ 
rkk‰w ÉirfŸ, vâ® vâ® âirÆš xU 
bghUŸ ÛJ ïizahf¢ brašg£lhš 
mit khWg£l ïizÉirfŸ 
v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

3.	 5N k‰W« 15 N Éir kâ¥òila ïUÉirfŸ xnu 
neu¤âš bghUŸ ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ 
bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? v¤âirÆš mJ 
brašgL«?

Éil:	F1 = 5 N ; F2 = 15 N
F2 > F1 vÅš, 

bjhFga‹ Éir = F2 – F1 = 15 – 5 = 10 N
bjhFga‹ ÉirahdJ F2-‹ ÉirÆ‹ 
âirÆš brašgL«.
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4.	 Ãiw - vil , ït‰iw ntWgL¤Jf.
Éil:	

Ãiw vil

bghU£fË‹ 
mo¥gil g©ò

xU bghUŸ ÛJ 
brašgL« òÉ <®¥ò 
ÉirÆ‹ kâ¥ò.

myF »nyh»uh« myF Ãô£l‹

mâš ml§»íŸs 
gU¥bghUË‹ 
msthF«.

òÉ<®¥ò KL¡f kâ¥ò 
òÉÆš ïl¤â‰F ïl« 
khWgLtjhš vilÆ‹ 
kâ¥ò« khWgL«.

ïJ xU °nfyh® 
msî

ïJ xU bt¡lh® 
msthF«.

ïa‰ãaš juháid 
bfh©L ms¡fyh«.

Éš juháid¡ bfh©L 
ms¡fyh«.

5.	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW.
Éil:	ïu£ilfË‹ bjhFga‹Éir kâ¥ò 

RÊahjyhš ïit ne®¡nfh£L ïa¡f¤âid 
V‰gL¤jhJ. Mdhš RHš ÉisÉid 
V‰gL¤J«. ïij ïu£ilfË‹ âU¥ò¤âw‹ 
v‹wiH¡»nwh«.

	 v . f h .  Ú ®  F H h Œ  â w ¤ j š  k ‰ W «  
_Ljš, âU»‹ RH‰á, g«gu¤â‹ RH‰á 
Kjyhdit. 
ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M) 
		  =	� ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) × ïiz 

ÉirfS¡F ïilna cŸs 
br§F¤J bjhiyî (S)

	 M	 =	 F × S
SI myF Ãô£l‹ Û; CGS myF il‹ br.Û. 

6.	 âU¥ò¤âw‹ j¤Jt« tiuaW.
Éil:	rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk 

kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w ÉirfŸ 
ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth 
brašg£lhš, m¥bghUË‹ ÛJ brašgL« 
bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j 
ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« rkkhf ïU¡F«.
âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt¤â‹go,

	 tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = �ïlŠRÊ 
âU¥ò¤âw‹ 

F1 × d1 = F2 × d2

7.	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ÉâÆid TW.
Éil:	bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ 

m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 
ne®jfÉš mikí«. nkY« ïªj cªj 
khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.
	 F	 =	 m × a

8.	 bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis (nuts) 
RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd if¥ãofŸ bfh©l 
âUF¡FwL (spanner) ga‹gL¤j¥gLtJ V‹?

Éil:	(i)	� ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹, âUF¡Fwo‹ 
if¥ão Ús¤ij¥ bghW¤J 
mâfÇ¡»wJ. Mfnt âUF¡Fwo‹ 
if¥ão Úskhf ïU¡»wJ. 

(ii)	 ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ t  = F × d 

9.	 »Ç¡bf£ Éisah£oš nkÈUªJ ÉG« gªâid 
ão¡F«nghJ, Éisah£L åu® j« ifÆid 
ã‹ndh¡» ïG¥gJ V‹?

Éil:	ÉirÆdhš V‰gL« jh¡f¤ij¡ Fiw¡f, 
Éisah£L åu® j« ifÆid ã‹ndh¡» 
ïG¡»wh®. ïjdhš ntfkhf tU« gªJ, 
mtuJ ifÆš tªJ nkhJ« fhy« r‰W 
mâfÇ¤J fz¤jh¡F ÉirÆ‹ msit¡ 
Fiw¡»wJ. 

10.	 É©fy¤âš cŸs É©btË åu® v›thW 
Äj¡»wh® ?

Éil:	(i)	� É©btË åu® c©ikÆš 
Äj¥gâšiy. 

(ii)	� É © f y «  Ä f  m â f  R ‰ ¿ a ¡ f 
âirntf¤âš ef®ªJ bfh©oU¡»wJ. 
mt® m¡fy¤Jl‹ ïizªJ rk 
ntf¤âš ef®»wh®. 

(iii)	� mtuJ KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F 
rkkhf ïU¥gjhš, mt® jilÆ‹¿ 
ÉG« ÃiyÆš (free fall) cŸsh®. 

(iv)	� m¥nghJ mtuJ njh‰w vil kâ¥ò 
RÊahF«.  (R =  0) .  vdnt mt® 
m¡fy¤Jl‹ vila‰w ÃiyÆš 
fhz¥gL»wh®.

VII.	 fz¡ÑLfŸ

1.	 ïUbghU£fË‹ Ãiw É»j« 3:4.  mâf 
Ãiwíila bghUŸ ÛJ Éirbah‹W brašg£L 
12 ms–2 kâ¥ãš mij KL¡FÉ¤jhš, mnj Éir 
bfh©L k‰w bghUis KL¡FÉ¡f njit¥gL« 
KL¡f« ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit: 

ïU bghU£fË‹ Ãiw É»j« 3 : 4
á¿a bghUË‹ Ãiw = m1 = 3 kg
bgÇa bghUË‹ Ãiw = m2 = 4 kg vd¡ fUJf.
mâf Ãiwíila bgÇa bghUŸ ÛJ Éir 
brašgLtjhš V‰gL« KL¡f«,
a2 = 12 ms–2

f©l¿a:

á¿a bghUË‹ Ûjhd Fiwªj Éir a1= ?
Ô®î:

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go,

	 F	 =	  m × a

	 [F1	 =	  m1 a1	 F2 = m2 a2]

	 \F1	 =	 3a1	 F2 = 4 × 12 = 48 N
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	 Éir rk« vÅš F1 = F2

	 3a1 = 48 \ a1 = 
48

3
 = 16 ms–2

á¿a bghUis KL¡FÉ¡f njit¥gL« 
KL¡f« : 16 ms–2

2.	 1  »» Ãiwíila gªJ x‹W 10 ÛÉ –1 

âirntf¤âš jiuÆ‹ ÛJ ÉG»wJ. 
nkhjY¡F ã‹ M‰wš kh‰wÄ‹¿, mnj ntf¤âš 
Û©L« cau¢ brš»wJ vÅš m¥gªâš V‰gL« 
cªj kh‰w¤âid fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Ãiw (m) = 1kg
bjhl¡f âirntf« u = 10 ms–1

ïWâ âirntf« v = –10 ms–1

f©l¿a: gªâš V‰gL« cªjkh‰w« = ?
Ô®î:

nkhjY¡F K‹ cªj« 

			   =	 mu = 1 ´ 10 = 10 kg ms–1

nkhjY¡F ã‹ cªj« 

			   =	 mv = – (1 × 10) = – 10 kg ms–1

cªj kh‰w« 	 =	 mv – mu = – 10 – 10 
			   =	 – 20 kg ms–1

3.	 ïaªâu¥ gÂahs® xUt® 40 cm if¥ão Ús« 
cila âUF¡FwL bfh©L 140 N Éir _y« 
âUF kiw x‹iw fH‰W»wh®. 40 N Éir 
bfh©L mnj âUF kiwÆid fH‰w v›tsî 
Ús if¥ão bfh©l âUF¡FwL njit ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

			   Éir F1	 =	 140 N, 

			   Ús« L1	 =	 40 cm = 40 × 10–2 m
			   Éir F2	 =	 40 N, 

			   Ús« L2	 =	 ?
f©l¿a: F1 ´ L1	=	 F2 ´ L2

âUF¡Fwo‹ Ús«, L2 = 
F L

F
1 1

2

´

Ô®î:

         	L2 = 
140 40 10

40

2´ ´ -

 = 140 ´ 10–2

Ús« L2	 = 1.4 m

4.	 ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« Kiwna 2:5, 
mitfË‹ Mu É»j« Kiwna 4:7 vÅš, 
mt‰¿‹ <®¥ò KL¡f« É»j¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 2 : 5
	 m1 : m2	 =	 2 : 5
	 MuÉ»j«	 =	 4 : 7
	 r1 : r2	 =	 4 : 7
	 á¿a bghUË‹ Ãiw m1	 =	2 kg

	bgÇa bghUË‹ Ãiw m2	 =	5 kg
f©l¿a:

òÉ <®¥ò KL¡f É»j« g1 : g2 = ?
Ô®î:

	 g1	 =	g = GM
R2

	 g1	 =	
GM
R

1

1

2
 ; g2 = 

GM
R

2

2
2

	
g
g

1

2

	 =	
GM
R

GM
R

1

1

2

2

2

2
 = 

M
R

R
M

1

1

2

2

2

2

´

	
g

g
1

2

	 =	
M
M

R
R

1

2

2

1

2













 = 
2

5

7

4

2













	
g

g
1

2

	 =	
2

5

7

4

7

4
2

´ ´  = 
49

40

	 g1 : g2	 =	 49 : 40

VIII.	ÉÇthd ÉilaË.

1.	 Ã i y k ¤ â ‹  g š n t W  t i f f i s 
vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.

Éil:	Ãiyk¤â‹ tiffŸ:

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«
(ii)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«
(iii)	 âirÆš Ãiyk«
(i)	 �XŒÉš Ãiyk«:  Ãiyahf cŸs 

x›bthU bghUS« jkJ XŒî Ãiy 
kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò, XŒÉš 
Ãiyk« vd¥gL«.

	� ( v . f h )  » i s f i s  c Y ¡ » a  ã ‹ 
ku¤âÈUªJ ÑnH ÉG« ïiyfŸ,  
gG¤jã‹ ÉG« gH§fŸ.

(ii)	� ïa¡f¤âš Ãiyk«: ïa¡f ÃiyÆš 
cŸs bghUŸ, jkJ ïa¡f Ãiy 
kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò, ïa¡f¤âš 
Ãiyk« vd¥gL«. 

	� (v.fh) Ús« jh©Ljš ngh£oÆš cŸs 
ngh£oahs® Ú©l öu« jh©Ltj‰fhf, 
jh« jh©L« K‹ á¿J öu« XLtj‰F 
fhuz« ïa¡f¤â‰fhd Ãiyk« MF«.

(iii)	� âirÆš Ãiyk«: ïa¡f ÃiyÆš cŸs 
bghUŸ, ïa§F« âirÆš ïUªJ 
khwhJ,  âir kh‰w¤âid vâ®¡F« 
g©ò âirÆš Ãiyk« vd¥gL«. 

	� (v.fh) XL« k»GªJ tis ghijÆš 
bršY« nghJ gaÂa® xUg¡fkhf 
rha¡ fhuz« âir¡fhd Ãiyk« 
MF«.
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K v‹gJ É»j kh¿È; K = 1 (mid¤J myF 
KiwfËY«) vdnt

		  F	 =	 (mv –  mu) / t
KL¡f« = âir ntfkh‰w« / fhy« ;

		  a	 =	 (v – u) / t vdnt,

		  F	 =	 m × a
		  Éir	 =	 Ãiw × KL¡f«
�ÉirÆ‹ myF kg ms–2 mšyJ Ãô£l‹ N. 

4.	 cªj khwh¡ nfh£gh£il T¿ mjid bkŒ¥ã¡f.
Éil:	cªj khwh¡ nfh£ghL: òw Éir VJ« jh¡fhj 

tiuÆš xU bghUŸ mšyJ X® mik¥ã‹ 
ÛJ brašgL« bkh¤j ne®¡nfh£L 
cªj« khwhkš ïU¡F«. ne®¡nfh£L 
cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid Ñœf©l xU 
vL¤J¡fh£o‹ _y« Ã%ã¡fyh«:

	

1

m m1
A

2 m1 m2 m1 m2

uu 2 v1 v2FA FB

B A B A B

ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid ÃUã¤jš

(i)	� A k‰W« B v‹w ïU bghU£fË‹  
ÃiwfŸ Kiwna m1 k‰W« m2 v‹f. 
mit ne®¡nfh£oš gaÂ¥g¥gjhf 
bfhŸnth«. 

(ii)	� u1 k‰W« u2 v‹git mt‰¿‹ Mu«g 
âir ntf§fshf bfhŸnth«. 

(iii)	� bghUŸ A-MdJ, B-I  Él mâf 
âirntf¤âš brštjhf fUJnth«.  
(u1 > u2) 

(iv)	� ‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš bghUŸ 
A-dJ, B ÛJ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.

(v)	� nkhjY¡F¥ ãwF m¥bghUŸfŸ mnj 
ne®¡nfh£oš v1 k‰W« v2 âirntf¤âš 
gaÂ¥g¥gjhf bfhŸnth«.

(vi)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go,
		 B-Æ‹ ÛJ A brašgL¤J« Éir 

	 FB	 =	 m2 (v2 – u2) / t
		 mnj nghš A Æ‹ ÛJ B brašgL¤J« 

Éir	 FA	 =	 m1 (v1 – u1) / t
(vii)	� Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,
	� A-‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ B-‹ ÛJ 

brašgL« vâ®Éir¡F rk«.
		  FA	 =	 – FB
 		  m1 (v1– u1)/t	 =	 – m2 (v2– u2) / t
	  	 m1v1 + m2v2	 =	 m1u1 + m2u2 
(viii)	�nk‰fh©l rk‹ghL, ïªÃfœÉš 

btËÉirÆ‹ jh¡f« vJ« ïšyhj 
nghJ, nkhjY¡F ã‹ cŸs bkh¤j cªj 
kâ¥ò, nkhjY¡F K‹ cŸs bkh¤j 
cªj kâ¥ã‰F rk« v‹gij fh£L»wJ. 

(ix)	� ïJ bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j 
cªj« xU kh¿È v‹w ne®¡nfh£L cªj 
mÊÉ‹ik ÉâÆid Ã%ã¡»wJ.

2.	 Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis És¡F.
Éil:	Ãô£lÅ‹ KjšÉâ:

(i)	� x›bthU bghUS« òwÉir VJ« 
brašglhj tiuÆš,  jkJ XŒî 
ÃiyÆnyh mšyJ Óuhf ïa§»¡ 
bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh 
bjhl®ªJ ïU¡F«. ï›Éâ ÉirÆid 
t i u a W ¡ » w J .  b g h U £ f Ë ‹ 
Ãiyk¤ijí« És¡F»wJ.

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ:

(i)	� bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« 
ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj 
khWgh£L åj¤â‰F ne®jfÉš mikí«.  
nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ 
âirÆnyna mikí«.

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆ‹ v©kâ¥ig msÉl 
cjî»wJ.  ïij ‘ÉirÆ‹ Éâ’ v‹W« 
miH¡fyh«.

	 F	 =	 ma

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ:

(i)	 x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ® Éir 
c©L. Éirí« vâ® Éirí« v¥nghJ« 
ïU ntW bghUŸfŸ ÛJ brašgL«. 

	 (v.fh) gwitfŸ jkJ áwFfË‹ 
Éir (Éir) _y« fh‰¿id ÑnH 
jŸS»‹wd. fh‰whdJ m›Éir¡F 
rkkhd ÉirÆid (vâ®Éir) 
cUth¡» gwitia nkny gw¡f 
it¡»wJ.

3.	 ÉirÆ‹ rk‹gh£il Ãô£lÅ‹ ïu©lh« 
Éâ_y« jUÉ.

Éil:	Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ: 

bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ 
m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 
ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj 
khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

Éir¡fhd rk‹ghL:

m Ãiw kâ¥òila bghUŸ x‹W u v‹w 
Mu«g âirntf¤âš ne®¡nfh£L ïa¡f¤âš 
cŸsbjd¡ bfhŸnth«. 
‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš F v‹w rk‹ 
bra¥glhj òw ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, mj‹ 
ntf« v v‹W kh‰wkil»wJ.

bghUË‹ Mu«g cªj« Pi = mu
ïWâ cªj« 	 Pf 	 =	 mv
cªjkhWghL 	 Dp	 =	 Pf – Pi 
			   =	 mv – mu
Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

Éir F a cªj kh‰w«/ fhy«

		  F	 a	 (mv – mu) / t
	 	 F	 =	 Km (v – u)/t
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5.	 uh¡bf£ Vîjiy És¡Ff.
Éil:	(i)	� uh¡bf£ VîjÈš Ãô£lÅ‹ _‹wh« 

Éâ k‰W« ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik 
Éâ, ïit ïu©L« ga‹gL»‹wd.

	 (ii)	 uh¡bf£LfËš cªJ fyÅš 
(propellant tank) âut mšyJ âl 
vÇbghUŸfŸ Ãu¥g¥gL»‹wd. mit 
vÇô£l¥g£lJ«, bt¥g thí¡fŸ 
uh¡bf£o‹ thš gFâÆš ïUªJ mâf 
âirntf¤âš btËnaW»‹wd. 

	 (iii)	 mit Äf mâf cªj¤ij 
cUth¡F»‹wd. 

	 (iv)	 ïªj cªj¤ij rk‹ brŒa, mj‰F 
rkkhd vâ® cªJÉir vÇTl¤âš 
(combustion chamber) cUth», uh¡bf£ 
ÄFªj ntf¤Jl‹ K‹ndh¡» ghŒ»wJ.

	 (v)	 uh¡bf£ cau gaÂ¡F« nghJ mâš 
cŸs vÇbghUŸ KGtJ« vÇí« tiu 
mj‹ Ãiw go¥goahf Fiw»wJ. 

	 (vi)	 cªj mÊÉ‹ik ÉâÆ‹ go, Ãiw, 
Fiwa¡ Fiwa, mj‹ âirntf« 
go¥goahf mâfÇ¡»wJ. 

	 (vii)	 xU F¿¥ã£l cau¤âš uh¡bf£lhdJ 
òÉÆ‹ <®¥ò Éir	 Æid jÉ®¤J 
É£L bršY« tifÆš, mj‹ âirntf 
kâ¥ò c¢r¤ij mil»wJ. ïJ ÉLgL 
ntf« (escape speed) vd¥gL»wJ.

6.	 bghJ <®¥ãaš ÉâÆid TWf.  mj‹ 
fÂjÉaš N¤âu¤ij jUÉ¡f.

Éil:	Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ:

m©l¤âš cŸs bghU£fË‹ x›nth® 
JfS« ãw Jfis xU F¿¥ã£l Éir 
kâ¥ãš <®¡»wJ. m›ÉirahdJ mitfË‹ 
ÃiwfË‹ bgU¡f‰gyD¡F ne® É»j¤âY«, 
mitfË‹ ika§ fS¡»ilna cŸs 
bjhiyÉ‹ ïUko¡F vâ® É»j¤âY« 
ïU¡F«. nkY« ï›Éir ÃiwfË‹ 
ïiz¥ò¡ nfh£o‹ tÊna brašgL«. 
ï›Éir v¥nghJ« <®¥ò ÉirahF«. 
ï›Éir, ÃiwfŸ mikªJŸs Clf¤ij 
rh®ªjJ mšy.
ïj‹ fÂjÉaš N¤âu«:

	 m1 k‰W« m2 v‹w Ãiwíila ïU bghUŸfŸ 
r v‹w bjhiyÉš it¡f¥g£LŸsjhf 
fUJnth«. ït‰¿‰»ilna cŸs <®¥ò 

Éir F MdJ, bghJ <®¥ãaš Éâ¥go,

ïUÃiwfS¡»ilna cŸs <®¥ò Éir

m 1 m 2F1

r

F2

 

			   F	 ∝	 m1 × m2
			   F	 ∝	 1/r2

	 ïit ïu©ilí« ïiz¤J

		  F	 ∝	
m m

r
1 2

2

´

		  F	 =	
Gm m

r
1 2

2

	 G v‹gJ <®¥ãaš kh¿È, ïj‹ kâ¥ò  
(SI myFfËš) 6.674 × 10–11 Nm2 kg–2.

7.	 bghJ <®¥ãaš ÉâÆ‹ ga‹gh£oid ÉtÇ.

Éil:	<®¥ãaš ÉâÆ‹ ga‹ghLfŸ:

(i)	� m©l¤âš cŸs É© bghU£ fË‹ 
gÇkhz§fis msÉl bghJ <®¥ãaš 
Éâ ga‹gL»wJ. òÉÆ‹ Ãiw, Mu«, 
òÉ<®¥ò KL¡f« KjÈadt‰iw 
JšÈakhf fz¡»l ï›Éâ cjî»wJ.

	 (ii)	 òâa É©Û‹fŸ k‰W« nfhŸfis 
f©Lão¡f ï›Éâ cjî»wJ.

	 (iii)	 áy neu§fËš É© Û‹fË‹ 
Óu‰w ef®î (Wobble) mU»š cŸs 
nfhŸfË‹ïa¡f¤ij ghâ¡F«. 
mªneu§fŸ m›É©Û‹fË‹ 
ÃiwÆid msÉl ï›Éâ 
ga‹gL»wJ.

	 (iv)	 jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« 
ts®¢á òÉÆ‹ <®¥òÉir rh®ªJ 
miktJ `òÉâir rh®ãa¡f«' 
v‹wiH¡f¥gL»wJ.ïªÃfœit És¡f 
ï›Éâ ga‹gL»wJ.

	 (v)	 É©bghU£fË‹ ghijÆid 
tiuaiw brŒtj‰F ï›Éâ 
ga‹gL»wJ.

IX.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 8 »» k‰W« 2 »»  Ãiwíila ïU bghUŸfŸ 
tHtG¥ghf cŸs gu¥ãš x‹nwhblh‹W bjhl®ò 
bfh©LŸsd. mit 15N msÉyhd »ilk£l 
Éir bfh©L ef®¤j¥gL»‹wd vÅš, 2 
»» Ãiwíila bghUŸ bgU« ÉirÆid 
fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Kjš bghUË‹ Ãiw m1 = 8 kg
ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 2 kg
		  bkh¤j Ãiw m	 =	 m1 + m2

	  	 \ m	 =	 8 + 2 = 10 kg
		   Éir F1	 =	 15 N
f©l¿a:

2 ».» Ãiwíila bghUŸ bgW« Éir F2 = ?
Ô®î:

		  Éir F1	 =	 Ãiw ´ KL¡f« = ma
		           F1	 =	 10 ´ a
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		        \ a	=	
F

1

10

15

10
=  = 1.5 ms–2

2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW« Éir, 

		           F2	 =	 m2a = 2 ´ 1.5 = 3 N
2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW«  
Éir = 3 N

2.	 fd cªJ  (Heavy  vehic le )  x‹W« ïU 
r¡fu thfd« x‹W« rk ïa¡f M‰wYl‹ 
gaÂ¡»‹wd. fz cªâ‹ ÃiwahdJ ïU 
r¡fu thfd ÃiwÆid Él eh‹F kl§F 
mâf« vÅš, ïitfS¡»ilna cŸs cªj 
åj¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit

fd cªJ (Truck) ïa¡f M‰wš = ïUr¡fu 
thfd (bike) ïa¡f M‰wš

			 
1

2
mt vt

2	 =	
1

2
 mb vb

2	�  ...(1)

			   mt	 =	 4mb	�  ...(2)

rk‹ (2) I (1) š ãuâÆl

			 
1

2
 4 mbvt

2	 =	 1

2

 mbvb
2

		        	    4 vt
2	 =	 vb

2

			               vt
2	 =	

1

4
 vb

2

			   vt	 =	 1

2

 vb� ...(3)

f©l¿a: cªjåj« = ?

	 \ mt vt : mb vb		  =	 ?

		   
P
P

truck

bike

=
m v
m v

t t

b b

		 =	 4
1

2
× = 

2

1
 (mšyJ)

		   	
P
P

bike

truck

	 =	
1

2
 = 1 : 2

3.	 gaz¤â‹ nghJ jiy¡ftr« mÂtJ« 
ïU¡if¥g£il mÂtJ« ek¡F ghJfh¥ghd 
gaz¤ij mË¡F«. ï¡T‰¿id Ãô£lÅ‹ 
ïa¡f ÉâfŸ bfh©L Ãah¥gL¤Jf.

Éil:	(i)	� Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go ïUr¡fu 
thfd¤âš bršY« gy® t©oÆÈUªJ 
ÑnH ÉH neÇL« nghJ mt® ÛJ Éir 
x‹W brašgL«. 

(ii)	� m›Éir mtÇ‹ Ãiw¡F«, t©oÆ‹ 
KL¡f¤â‰F« rkkhf ïU¡F« (F = ma). 
vdnt, Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go 
x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ®Éir 
c©L v‹gjhš mâf ntf¤Jl‹ 
bršY« thfd X£o ÑnH ÉG« nghJ 
mtU¡F vâ®Éidahf ÑÊUªJ mt® 
ÛJ brašgL« ÉirÆdhš jiyÆš 

mogo neÇ£lhš ïj‹ Éisî jiyÆš 
mghafukhd ghâ¥ò V‰gL«.  

(iii)	� ïij¤ jÉ®¡f jiy¡ftr« mÂtJ 
mtáakhF«.

(iii)	� ïU¡if¥g£il mÂtj‹ K¡»a¤Jt«: 
t©oÆš gaz« brŒí« nghJ k‰bwhU 
t©oÆ‹ ÛJ V‰gL« nkhjÈdhnyh 
mšyJ vânu cŸs ku« ngh‹wt‰¿‹ 
ÛJ nkhj ne®ªjhnyh mšyJ t©oÆ‹ 
“jil”(brake) ïa§fhj ÃiyÆš kiy¥ 
ghijfËš t©oia ÃW¤Jtj‰fhf 
vânu cŸs ghiwfËš nkhâ ÃW¤J« 
nghnjh xU rk‹ brŒa¥glhj òw Éir 
x‹W t©oÆ‹ ÛJ brašgL¤j¥gL»wJ. 

	 (iv)	 Éir KL¡f¤âid V‰gL¤J«. ï§F, 
vâ®KL¡fkhdJ t©oia XŒî 
Ãiy¡F¤ âObud jŸS«. vdnt, 
gaÂ¥gt® mj‰nf‰wh‰ nghš vâ® 
KL¡f¤âid vâ®bfhŸs nt©o 
tU«.  ï¢rka¤âš ïU¡if¥ g£il 
mÂªâUªjhš brašgL¤j¥gL« 
Éir xU všiy¡FŸ mikí«.  ghâ¥ò 
Fiwthf ïU¡F«.

	 (v)	 ïU¡if¥g£il mÂahj ÃiyÆš 
Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ¥go òwÉir   
VJ« brašglhj tiuÆš k£Lnk jkJ 
XŒîÃiyÆš bjhl®ªJ ïU¡f Koí«.  

	 (vi)	 nkhjÈ‹ nghJ V‰gL« òwÉirahš 
gaÂ¥gt® mšyJ t©o X£Le®, 
cUthF« KL¡f¤jhš f£L¥ghl‰w 
ÉisÉid vâ®bfhŸth®. mjhtJ 
°OaÇ§ ÛJ nkhJth® mšyJ 
t©oÆ‹ K‹òw f©zhoia 
cil¤J¡ bfh©L ïU¡ifÆÈUªJ 
btËna ö¡» v¿a¥gLth®. 
vdnt, ïU¡if¥g£il mÂtJ 

nguhg¤âÈUªJ j¥ã¡f cjî«.

TLjš Édh¡fŸ

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 ÉirÆ‹ brašgh£lhš bghUŸ ÛJ V‰gL« 
Éisîfis¥ g‰¿a m¿Éaš ghl«.................
m)	 ïa§»aš		  M)	 ÃiyÆaš

ï)	 ïa¡fÉirÆaš	 <)	 ïaªâuÉaš

� [Éil: <) ïaªâuÉaš]

2.	 ÉirÆ‹ brašgh£lhš XŒî ÃiyÆYŸs 
bghUŸÛJ V‰gL« Éisîfis¥ g‰¿a m¿Éaš 
m)	 ÃiyÆaš		  M)	 ïa¡fÉaš

ï)	 ïa¡fÉirÆaš	  <)	 ïaªâuÉaš.

� [Éil: (m) ÃiyÆaš]
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3.	 ÉirÆ‹ brašgh£lhš ïa¡f ÃiyÆYŸs 
bghUŸ ÛJ V‰gL« Éisîfis¥ g‰¿a m¿Éaš
m)	 ïaªâuÉaš	 M)	 ÃiyÆaš
ï)	 ïa§»aš		  <)	 VJÄšiy
� [Éil: (ï) ïa§»aš]

4.	 Ãiyahf cŸs x›bthU bghUS« jkJ XŒî 
Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò
m)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«
M)	 âirÆš Ãiyk«
ï)	 ÉirÆš Ãiyk«
<)	 XŒÉš Ãiyk«
� [Éil: (<) XŒÉš Ãiyk«]

5.	 ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ jkJ ïa¡f 
Ãiykh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò
m)	 âirÆš Ãiyk«
M)	 ïa¡f¤âš Ãiyk« 
ï)	 XŒÉš Ãiyk«
<)	 VJÄšiy
� [Éil: (M) ïa¡f¤âš Ãiyk«]

6.	 ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ  ïa§F« 
âirÆÈUªJ khwhkš, âir kh‰w¤âid 
vâ®¡F« g©ò
m)	 Éir			   M)	 cªj«
ï)	 âirÆš Ãiyk«	 <)	 Ãô£lÅ‹ Éâ
� [Éil: (ï) âirÆš Ãiyk«]

7.	 xU l«s® ghÈš r®¡fiuia fy¡FtJ
m)	 Éir			   M)	 cªj«
ï)	 âirÆš Ãiyk«	
<)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«
� [Éil: (<) ïa¡f¤âš Ãiyk«]

8.	 jiu ÉÇ¥ãid xU f«ãdhš j£o R¤j« 
brŒtJ v›tif Ãiyk¤â‰F vL¤J¡fh£L?
m)	 ïa¡f			  M)	 XŒî
ï)	 âirÆš		  <)	 cªj«
� [Éil: (M) XŒî]

9.	 Ãiyk« v‹gJ
m)	 bghUË‹ j‹ik	 M)	 ÉirÆ‹ tif
ï)	 xU bghUË‹ ntf«	
<)	 VJÄšiy�[Éil: (m) bghUË‹ j‹ik]

10.	 XŒî ÃiyÆYŸs xU fd¥ bghUË‹ cªj«
m)	 Äf mâf«		  M)	 KoÉÈ
ï)	 RÊ			   <)	 á¿aJ
� [Éil: (ï) RÊ]

11.	 ngUªâ‹ ÛJ fÆwhš f£l¥g£l gSthdJ ïj‰F 
vL¤J¡fh£L?
m)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«	
M)	 âirÆš Ãiyk«	
ï)	 XŒÉš Ãiyk«
<)	 cªj«
� [Éil: (m) ïa¡f¤âš Ãiyk«]

12.	 A k‰W« B v‹gd ïU bghUŸfŸ, mt‰¿‹ Ãiw 
100 kg k‰W« 75 kg vÅš
m)	� ï u © L «  r k k h d  Ã i y k ¤ i j ¡ 

bfh©oU¡F«.
M)	 B ¡F mâf Ãiyk« 
ï)	 A mâf Ãiyk« cilaJ.
<)	 ïu©o‰F« Ãiyk« Fiwî.
� [Éil: (ï) A mâf Ãiyk« cilaJ]

13.	 Ãiyk¤â‰fhd ïa‰ãaš msî
m)	 ml®¤â		  M)	 vil
ï)	 Éir			   <)	 Ãiw
� [Éil: (<) Ãiw]

14.	 xU f¤âia T® brŒí« nghJ rhiz ão¡F« 
fUÉÆ‹ r¡fu¤â‹ ÉË«ã‰F bjhL òŸËÆš 
c©lhF« bgh¿fŸ ïj‰F vL¤J¡fh£L
m)	 XŒÉš Ãiyk«	
M)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«
ï)	 âirÆš Ãiyk«
<)	 brY¤j¥g£l Éir
� [Éil: (ï) âirÆš Ãiyk«]

15.	 ÉirÆid tiuaW¡F« Éâ
m)	 Ãô£lÅ‹ KjšÉâ
M)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ
ï)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ
<)	 <®¥ãaš Éâ
� [Éil: (m) Ãô£lÅ‹ KjšÉâ]

16.	 ÉirÆ‹ SI myF
m)	 M‰wš		  M)	 #]š
ï)	 Ãô£l‹		  <)	 il‹
� [Éil: (ï) Ãô£l‹]

17.	 ïU bghUŸfS¡»ilnaahd neuo bjhLjyhš 
brY¤j¥gL« Éir
m)	 bjhL Éir
M)	 bjhlh Éir
ï)	 rk‹ brŒa¥g£l Éir 
<)	 rk‹ brŒa¥glhj Éir
� [Éil: (m) bjhLÉir]

18.	 <®¥ò,  fhªj k‰W« Ä‹ fhªj ÉirfŸ 
ï›Éir¡F vL¤J¡fh£LfŸ
m)	 bjhL Éir
M)	 bjhlh Éir
ï)	 rk‹ brŒa¥g£l Éir
<)	 Óu‰w Éir� [Éil: (M) bjhlh Éir]

19.	 xU fjÉid âw¤jš ïj‰fhd vL¤J¡fh£L
m)	 xU bjhl® Éir	

M)	 bjhL Éir

ï)	 rk‹ brŒa¥g£l Éir

<)	 rk‹ brŒa¥glhj Éir

� [Éil: (M) bjhL Éir]
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20.	 xU bghUË‹ KL¡f« ïjdhš V‰gL»wJ.
m)	 rk‹ brŒa¥g£l Éir
M)	 rk‹ brŒa¥glhj Éir	
ï)	 rkÃiy		  <)	 ïu£il
� [Éil: (M) rk‹ brŒa¥glhj Éir]

21.	 xU ÉirÆ‹ RH‰á mšyJ âU¥òjš Éisî 
m)	 cªj«			  M)	 âU¥ò Éir
ï)	 ïu£il		  <)	 VJÄšiy�
� [Éil: (M) âU¥òÉir]

22.	 rkkhd mšyJ rkk‰w ÉirfŸ xnu âirÆš 
xU bghUŸ ÛJ ïizahf¢ brašg£lhš mit
m)	 x¤j ïizÉirfŸ

M)	 bjhFga‹ Éir

ï)	 khWg£l ïizÉirfŸ

<)	 vâ®rk‹�[Éil: (m) x¤j ïizÉirfŸ]

23.	 rkkhd mšyJ rkk‰w ÉirfŸ vâ® vâ® 
âirÆš xU bghUŸ ÛJ ïizahf¢ brašg£lhš 
mit?
m)	 bjhFga‹ Éir
M)	 x¤j ïizÉirfŸ
ï)	 khWg£l ïizÉirfŸ
<)	 VJÄšiy
� [Éil: (ï) khWg£l ïiz ÉirfŸ]

24.	 ïa¡f¤â‰fhd Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¡fhd 
thŒghL
m)	 Éir = Ãiw ´ KL¡f«
M)	 âirntf« = KL¡f« ´ fhy«
ï)	 cªj« = Ãiw ´ âirntf«	
<)	 ntf« = bjhiyî ´ neu«
� [Éil: (m) Éir = Ãiw ´ KL¡f«]

25.	 xU bghUË‹ KL¡f« mâfÇ¡F« nghJ mj‹ 
Ãfu Éirí« mâfÇ¥gJ ïij¢ rh®ªjJ.
m)	 gUk‹			  M)	 Ãiw
ï)	 tot«			  <)	 ml®¤â
� [Éil: (M) Ãiw]

26.	 xU gÅ rW¡F Éisah£L åu® jdJ fhš 
jirfshš fodkhf cªâ¤jŸË ntfkhf efu¤ 
bjhl§F»wh®. ïJ
m)	 Ãô£lÅ‹ KjšÉâ
M)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ
ï)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh«Éâ
<)	 mÊÉ‹ik Éâ
� [Éil: (M) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ]

27.	 xU ïUr¡fu thfd¤âš bršY« nghJ âObud 
xU bgÇa ghiw ÛJ nkhJ»wJ. t©oÆ‹ ïa¡f« 
ÃW¤j¥g£L X£Lgt® ö¡» v¿a¥gLth®. ïJ 
m)	 Ãô£lÅ‹ KjšÉâ
M)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ
ï)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh«Éâ
<)	 cªjkhwh Éâ
� [Éil (m) Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ]

28.	 xU glif JL¥ã‹ _y« brY¤J« nghJ glF 
K‹nd brštJ
m)	 Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ	
M)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ
ï)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ
<)	 cªj khwh Éâ
� [Éil (ï) Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ]

29.	 bghUŸ rkÃiyÆš cŸsbjÅš bjhFga‹ 
ÉirÆ‹ kâ¥ò
m)	 KoÉÈ		  M)	 x‹W
ï)	 RÊ			   <)	 VJÄšiy�
� [Éil (ï) RÊ)

30.	 ïJ xU bt¡l® msî
m)	 ntf«			   M)	 cªj«
ï)	 bjhiyî		  <)	 Ús«
� [Éil (M) cªj«]

31.	 fz¤jh¡»‹ SI myF
m)	 Ns			   M)	 Ns2

ï)	 kgms–2			   <)	 kgm2s–2�
� [Éil: (m) Ns]

32.	 xU »» ÃiwíŸs xU bghUŸ ÛJ brašgL« 
òÉÆ‹ <®¥ò Éir
m)	 8.9 N			   M)	 9.8 N
ï)	 980 N			   <)	 1 N
� [Éil: (m) 9.8 N]

33.	 braš mšyJ vâ®braš ÉirfË‹ bjhFga‹ 
m)	 RÊiaÉl mâf«	
M)	 RÊiaÉl Fiwî
ï)	 RÊ
<)	 x‹W		�   [Éil: (ï) RÊ]

34.	 cªj khWgh£o‰F  rkkhd ïa‰ãaš msî
m)	 âirntf«		  M)	 KL¡f«
ï)	 Éir			   <)	 fz¤jh¡F�
� [Éil: (<) fz¤jh¡F]

35.	 xU bghUŸ KL¡fkil»wJ vÅš

m)	 mj‹ ntf« v¥nghJ« mâfÇ¡F«

M)	 xU Éir v¥nghJ« mj‹ ÛJ 
brašgL« 

ï)	 mj‹ âirntf« v¥nghJ« mâfÇ¡F«

<)	 âirntf« v¥nghJ« Fiwí«.
� [Éil: (M) xU Éir v¥nghJ« mj‹ 

� ÛJ brašgL«]

36.	 10 kg ÃiwíŸs xU bghUŸÛJ brašgL« Éir 
20 N vÅš mjdhš c©lhF« KL¡f«
m)	 1 ms–2		  M)	 2 ms–2

ï)	 20 ms–2		 <)	 10 ms–2

� [Éil: (M) 2 ms–2]
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37.	 fz¤jh¡F =

m)	 ma			   M)	 Ft	

ï)	 mv			   <)	 v −u
t

� [Éil:(M) Ft]

38.	 cªjkhWgh£L åj¤â‰F rkkhd ïa‰ãaš msî 
m)	 ïl¥bga®¢á		 M)	 KL¡f«
ï)	 Éir			   <)	 fz¤jh¡F�
� [Éil: (ï) Éir]

39.	 òÉp®¥ò KL¡f« ‘g’ ‹ kâ¥ò
m)	� òÉÆ‹ gu¥ã‰F nkny bršy¢ bršy 

caU«
M)	� òÉÆ‹ mo MH¤â‰F bršy¢ bršy  

mâfkhF«.
ï)	 òÉÆ‹ ika¤âš RÊahF«
<)	� JUt¥gFâÆš Fiwî ÃyeL¡ nfh£L¥ 

gFâÆš mâf«.

� [Éil: (ï) òÉÆ‹ ika¤âš RÊahF«]

40.	 uh¡bf£ ntiy brŒí« j¤Jt«.
m)	 Ãiwkhwh bfhŸif

M)	 M‰wškhwh¡ bfhŸif

ï)	 cªjkhwh¡ bfhŸif

<)	 âirkhwh¡ nfh£ghL

� [Éil: (ï) cªjkhwh¡ nfh£ghL]

41.	 1 »» ÃiwíŸs xU bghUŸ òÉahš ftu¥gL« 
Éir 
m)	 9.8 N			   M)	 6.67 × 1011

ï)	 1 N			   <)	 9.8 ms–1

� [Éil: (m) 9.8 N]

42.	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ¥go Éidí«, 
vâ®Éidí«
m)	� xnu bghUË‹ ÛJ v¥nghJ« brašgL«

M)	 x¤j msî«, âirí« cilaJ

ï)	 v¥nghJ« vâ® âirfËš brašgL«

<)	� ïUbghUŸfË‹ ÛJ x‹W¡bfh‹W 

br§F¤jhf brašgL«.

[Éil: (ï) v¥nghJ« vâ®âirfËš brašgL«]

43.	 Ú® Ãu«ãa xU yhÇÆš 
2
3

 msî cau¤â‰F 

j©Ù® Ãu«ãíŸsJ.  mJ xU Óuhd 
ntf¤Jl‹ bršY« nghJ âObud jil (break) 
brY¤j¥gL»wJ vÅš j©Ù®
m)	 ã‹ndh¡» efU« 
M)	 ghâ¥ò VJ« ïU¡fhJ
ï)	 RHš V‰gL«
<)	 K‹ndh¡» efU«

� [Éil: (<) K‹ndh¡» efU«]

44.	 xU KL¡FÉ¡f¥g£l ïa¡f¤âš ne®¡nfh£L 
ghijÆš ïa§F« xU bghUS¡F ã‹tU« 
T‰¿š vJ bghUªjhJ?
m)	 mj‹ ntf« kh¿¡bfh©nl ïU¡F«

M)	 mj‹ âirbtf« v¥nghJ« khW«

ï)	� v¥nghJ« òÉÆÈUªJ btËna bršY«

<)	� xU Éir v¥nghJ« mj‹ ÛJ braš 

gL«.

� [Éil: (ï) v¥nghJ« òÉÆÈUªJ 

� btËna bršY«]

45.	 gªJ canu v¿a¥gL« nghJ ‘g’-‹ kâ¥ò
m)	 RÊ			   M)	 ne® (+)
ï)	 vâ® (–)			

<)	 òw¡fÂ¡f¤j¡fJ� [Éil: (ï) vâ® (–)]

46.	 ï U  b g h U £ f S ¡ » i l n a a h d  b j h i y î 
tH¡fkhd bjhiyitÉl 6 kl§F mâfkhdhš, 
ÉirahdJ ................ MF«.
m)	 36 kl§F		  M)	 6 kl§F

ï)	 12 kl§F		  <)	
1

36
 kl§F

� [Éil:(<) 
1
36  kl§F]

47.	 ïU bghU£fË‹ ÃiwfS« ghâahf Fiw¡f¥gL« 
nghJ mt‰¿‹ ïilÆYŸs öu¤âš vªj kh‰wK« 
ïšiy vÅš, mj‰»ilnaahd <®¥ò Éir

m)	
f

4
	 M)	

f

2
	 ï)	 f	 <)	 2f

� [Éil: (m) 
f

4
]

48.	 Ãô£lÅ‹ <®¥ãaš Éâ ïj‰F¥ bghUªJ«

m)	 á¿a bghU£fS¡F k£L«

M)	 jhtu§fS¡F k£L«

ï)	 tot¤ij¥ bghU¤J mšyhkš 
mid¤J¥ bghU£fS¡F«

<)	 NÇa FL«g¤â‰F k£L«.
� [Éil: (ï) tot¤ij¥ bghU¤J  

� mšyhkš mid¤J¥ bghU£fS¡F«]

49.	 ca® Éiykâ¥òila bghU£fË‹ Ãiw ‘w’ 
cila xU bg£oia xU âUl‹ âUo¡bfh©L h 
v‹w cau« cila RtÇÈUªJ ÑnH Fâ¡»wh‹. 
jiuia miltj‰F K‹ mt‹ czU« gS

m)	 w

2
	 M)	 RÊ	 ï)	 w	 <)	 2w

� [Éil: (M) RÊ]

50.	 òÉÆ‹ ÃiwÆš kh‰w« ïšyhkš mj‹ Mu« 1 
ÉG¡fhL RU§F«nghJ òÉÆ‹ gu¥ã‹ Ûjhd 
<®¥ò KL¡f«
m)	 Fiwí«			 

M)	 kh‰w« miltâšiy

ï)	 mâfÇ¡F«		  <)	 VJÄšiy�

� [Éil: (ï) mâfÇ¡F«]

 Materials 
for Full Book order online and available at all Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

iLovePDF

 



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

14

ïa¡f ÉâfŸ
m

y
F

 1
1myF

51.	 ã‹tU« vªj msî òÉÆ‹ ika¤âš RÊ
m)	 Ãiw			   M)	 vil
ï)	 ïu©L«		  <)	 VJÄšiy�
� [Éil: (M) vil]

52.	 bghJ <®¥ò kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò
m)	 6.743 ´ 10–11 Nm2 kg–1

M)	 6.673 ´ 10–11 Nm2 kg–1

ï)	 6.743 ´ 10–11 Nm2 kg
<)	 6.673 ´ 10–10 Nm2 kg–1

� [Éil: (M) 6.673 × 10–11 Nm2 kg–1]

53.	 vilÆ‹msî F¿¥ãl¥gL« myF
m)	 ïl¥bga®¢á		 M)	 Ãiw(»»)
ï)	 Éir(Ãô£l‹)	 <)	 VJÄšiy�
� [Éil: (ï) Éir (Ãô£l‹)]

54.	 òÉia¢ R‰¿ tU« xU Jiz¡nfhËš xU 
bghUË‹ vil
m)	 RÊ			   M)	 c©ik vil
ï)	 c©ik viliaÉl Fiwî
<)	 c©ik vilia Él mâf«
� [Éil: (m) RÊ]

55.	 òÉia neh¡»¥ bghUŸfŸ ÉG« ïa¡f«
m)	 òÉ<®¥ò RH‰á	 M)	 vila‰w Ãiw
ï)	 òÉ <®¥ò KL¡f«	 <)	 òÉ <®¥ò Éir�
� [Éil: (<) òÉ<®¥ò Éir]

56.	 m©l¤âš ïU bghU£fS¡»ilnaahd <®¥ò 
Éir ïjid rh®ªJ ïU¡fhJ.
m)	 mt‰¿‰»ilnaahd bjhiyî
M)	 mt‰¿‹ ÃiwfË‹ bgU¡f‰gy‹
ï)	 mt‰¿‹ ÃiwfË‹ TLjš
<)	 <®¥ò kh¿È[Éil: (ï) ÃiwfË‹ TLjš]

57.	 xU bghUŸ òÉÆ‹ gu¥ãÈUªJ jilÆ‹¿ ÑnH 
ÉG« nghJ mj‹ KL¡f«
m)	 9.4 ms–2		  M)	 9.1 ms–2

ï)	 9.8 ms–2		  <)	 9.6 ms–2�
� [Éil: (ï) 9.8 ms–2]

58.	 òÉ <®¥ò KL¡f« òÉÆš ã‹tUtdt‰WŸ 
vjDl‹ khW«?
m)	 bjhiyî		  M)	 cau«
ï)	 xU bghUË‹ Ãiw	<)	 mid¤J«�
� [Éil: (<) mid¤J«]

59.	 Ãiw 1000 kg cila xU Ä‹ö¡» 1 ms–2 
KL¡f¤Jl‹ nkš neh¡»a âirÆš ïa§F»wJ.  
mjDl‹ ïiz¡f¥g£l f«ãÆš cUthF« Ú£á
m)	 10,000 N		  M)	 10,800 N
ï)	 9,800 N			  <)	 11,000 N�

� (Éil: (<) 11,000 N]
F¿¥ò: 

[ R > W ; F = R – W.
\ R = mg + ma 
R = m (g + a) = 1000(9.8 + 1) = 10,800 N]

60.	 xU Ä‹ö¡» nkš neh¡»a âirÆš 
KL¡f¥gL«nghJ xU bghUË‹ njh‰w vil
m)	 c©ik vilia Él mâf«

M)	 c©ik vil¡F rk«.

ï)	 c©ik vilia Él Fiwî

<)	 c©ik vil¡F rkkšy.

� [Éil: (m) c©ik vilia Él mâf«]

61.	 bt£L« fUÉfŸ TÇa Kid cilait VbdÅš 
m)	 bjhL« gu¥ò mâf«

M)	 mG¤j« Fiwí«

ï)	 gu¥ò Fiwí« mG¤j« mâfÇ¡F«.

<)	 gu¥ò mâfÇ¤J mG¤j« mâfÇ¡F«

[Éil: (ï) gu¥ò Fiwí«, mG¤j« mâfÇ¡F«]

62.	 òÉÆÈUªJ âObud <®¥òÉir kiwíkhdhš 
ÃfœtJ 
m)	� všyh¥ bghU£fS« xU Éiuî ïw¡if¢ 

RH‰áÆš ïa§F«

M)	 všyh¥ bghU£fS« Äj¡F« 

ï)	 rh¤âakšy

<)	 Tw ïayhJ� [Éil: (ï) rh¤âakšy]

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.

1.	 cªj« xU ................ msî.� [Éil: bt¡l®]

2.	 xU bghUË‹ KL¡f« V‰gLtJ ................
� [Éil: rk‹ brŒa¥glhj ÉirÆdhš]

3.	 ................ v‹gJ ïa¡f¤ij V‰gL¤J« 
É i r Æ i d ¡  f U ¤ â š  b f h Ÿ s h k š 
ïa¡f¤âid k£Lnk És¡FtJ.�
� [Éil: ïa¡fÉaš]

4.	 bghUË‹ ïa¡f¤ijí«, mj‰F¡ fhuzkhd 
................ g‰¿í« És¡FtJ ïa¡fÉirÆaš 
MF«.� [Éil: Éir]

5.	 mÇ°lh£oš T‰W¥go ,  ïa§F»‹w 
bghUŸfŸ aht‰iwí«, XŒî Ãiy¡F¡ 
bfh©Ltu òwÉir vJî« njitÆšiy. 
ïJ ................ vd¥gL«.�
� [Éil: ïa‰ifahd ïa¡f«]

6.	 ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ 
bfh©Ltu òwÉir njit¥gL« vÅš 
m›tif ïa¡f« ................ vd¥gL«.�
� [Éil: ïa‰if¡F khwhd ïa¡f«]

7.	 bt›btW Ãiwíila ïU bghU£fŸ ÑnH 
nghl¥gL«nghJ, KjÈš ................ ntfkhf 
ÑnH ÉG«.� [Éil: fdkhdJ]

8.	 xU bghUŸ jdJ Ãiyia kh‰W« vÅš  
mJ ................ vd¥gL«. �
� [Éil: ïa¡f¤âš cŸsJ]

9.	 jdJ ïa¡fÃiyia vâ®¡F« j‹ik 
................� [Éil:  Ãiyk«]
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10.	 xU ïa§F« bghUË‹ Ãiwiaí«, 
âirntf¤ijí« bgU¡f¡ »il¥gJ ................
� [Éil:  cªj«]

11.	 XL« k»GªJ tis ghijÆš bršY«nghJ 
gaÂa® xU g¡fkhf rha¡ fhuz« ................
� [Éil: âir¡fhd Ãiyk«]

12.	 bt›ntW msî, mik¥ò k‰W« Ãiwíila 
bghUŸfŸ xU cau¤âÈUªJ ÉG«nghJ 
................š jiuia xnu rka¤âš tªjilí«.
� [Éil: bt‰¿l¤âš]

13.	 1N ÉirahdJ 1 »» ÃiwÆ‹ ÛJ brašgL« 
nghJ mJ efUkhdhš mj‹ KL¡f« 
................� [Éil: 1 ms–1]

14.	 jlfs åu® Ús« jh©LjÈš âObud 
Fâ¥gijÉl xU bjhiyÉÈUªJ XotU« 

Ãiyk¤â‹ tif ................�
� [Éil: ïa¡f¤âš Ãiyk«]

15.	 xU F¿¥ã£l fhy msÉš bghUŸ jdJ 
Ãiyia kh‰wh j‹ik ................�

� [Éil: XŒî]

16.	 xU bghUŸ KL¡fkilªJŸsJ vÅš 
................� [Éil: xU Éir v¥nghJ« 

� mj‹ ÛJ brašgL«]

17.	 bjhlh Éir v‹gJ ..............�[Éil: òy Éir]

18.	 xU gªâid cij¤jš ................ Éir.	
� [Éil: bjhL]

19.	 rk‹g£l ÉirÆš bjhFga‹ Éir ................
� [Éil: RÊ]

20.	 xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ brašgL« 
nghJ mt‰¿‹ bkh¤j Éisit V‰gL¤J« 
xU jÅ¤j Éir ................�
� [Éil: bjhFga‹ Éir]

21.	 bjhFga‹ Éir¡F rkkhd Mdhš vâ® 
âirÆš brašgL« xU Éir ...................�
� [Éil: vâ® rkÅ]

22.	 ïU ïizÉirfŸ xnu âirÆš brašg£lhš 
mit ................� [Éil: x¤j ïizÉirfŸ]

23.	 âU¥ò Éir xU ................ msî.�
� [Éil: bt¡l®]

24.	 âU¥ò ÉirÆ‹ myF ................� [Éil: Nm]

25.	 ïU rkkhd ïizÉirfŸ xnu neu¤âš 
xU bghUË‹ ïU ntW òŸËfË‹ ÛJ vâ® 
vâ® âirÆš brašg£lhš, mit ................ 
ÉirfŸ vd¥gL«.� [Éil: ïu£il]

26.	 âU¥ò¤âwÅ‹ âir bghU£fË‹ RH‰á 
tyŠRÊahf ïU¥ã‹ ................�
� [Éil: vâ®¡F¿]

27.	 âU»‹ RH‰á ................¡F vL¤J¡fh£L.�
� [Éil: ïu£il]

28.	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ v‹gJ ................¡F«, 
ïizÉirfS¡F ïilnaahd br§F¤J¤ 
bjhiyî.� [Éil: ÉirÆ‹ v© kâ¥ò]

29.	 âU¥ò¡ r¡fu« v‹gJ ................ ‹ ga‹ghL.
� [Éil: ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹]

30.	 ................ _y« thfd r¡fu§fË‹ RH‰á 
ntf¤ij kh‰wyh«.� [Éil: g‰ r¡fu§fŸ]

31.	 xU bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j 
tyŠRÊâU¥ò¤ âwD«, bkh¤j ïlŠRÊ 
âU¥ò¤ âwD« ................� [Éil: rk«]

32.	 1 kgf = ................� [Éil: 9.8 N]

33.	 1N = ................� [Éil: 1 kg ms–2]

34.	 Ãiw k‰w« âirntf¤â‹ bgU¡f‰gy‹ 
................ vd¥gL«.� [Éil: cªj«]

35.	 xU bghUË‹ Ãiw 50 kg, 100 N Éiríl‹ 
XL»wJ vÅš mj‹ KL¡f« ................�
� [Éil: 2 ms-2]

(F¿¥ò: F = ma, a =
F

m
=
100
50  = 2 ms2)

36.	 XŒî ÃiyÆYŸs bgU« bghUË‹ cªj« 
................� [Éil: RÊ]

37.	 Ãiw v‹gJ ................ msî.�
� [Éil: gU¥ bghUË‹]

38.	 vil v‹gJ xU bghUË‹ Ûjhd ................
� [Éil: òÉ <®¥ò Éir]

39.	 vilÆ‹ myF ................ [Éil: Ãô£l‹]

40.	 ÃiwÆ‹ myF ................� [Éil: »nyh»uh«]

41.	 Éir¡F«, Ãiyk¤â‰Fkhd bjhl®òila 
Ãiw ................� [Éil: Ãiw Ãiyk«]

42.	 <®¥ò Éir vâ®jfÉš .. . . . . . . . . . . . . . .  ¡F 
bjhl®òilaJ.� [Éil: ÃiwfS¡»ilnaahd  

� bjhiyÉ‹ ïUko]

43.	 <®¥ò ÉirÆdhš bghUË‹ vil miltJ 
................� [Éil: njh‰w vil]

44.	 òÉ <®¥ãdhš xU eg® jilÆ‹¿ ÉG« nghJ 
mtUila vil ................� [Éil: RÊ]

45.	 xU Ä‹ ö¡»Æš nkš neh¡» bršY« nghJ 
xU bghUË‹ njh‰w vil ................�
� [Éil: caU«]

46.	 jilÆ‹¿ ÉG« mid¤J« ................ Mf¤ 
njh‹W«� [Éil: vilÆ‹ik]

47.	 Ä‹ö¡»Æš âirntf« khW«nghJ c©ik 
vilÆÈUªJ njh‰w vil ................�
� [Éil: khWgL«]
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48.	 òÉÆš 1 kg ÃiwíŸs xU bghUË‹ vil 
................� [Éil: 9.8 N]

49.	 ÃiwahdJ <®¥ò Éiríl‹ bjhl®òilaJ 
vÅš mJ ................� [Éil: <®¥ò Ãiw]

50.	 É©btË åu®fŸ Äj¥gâšiy, Mdhš 
jilÆ‹¿ ÉGtj‹ fhuz« ................�
� [Éil: R‰W¥ghijÆ‹ âirntf«]

51.	 bra‰if¡ nfhshdJ mj‹ R‰W¥ ghijÆš 
mika¡ fhuzkhd Éir ................�
� [Éil: òÉ <®¥ò Éir]

52.	 thÅaš bghU£fË‹ gÇukhz§fis¡ 
f©l¿a cjî« Éâ ...........�[Éil: <®¥ò Éâ]

II.	 ã‹tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh vd¡ 
	 TW. jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.

1.	 J¥gh¡» RLjÈš ã‹ndh¡» ef®Éš 
ne®¡nfh£L cªjK«, ïa¡f M‰wY« khwhjJ.

Éil:	jtW. 

rÇahd T‰W:  ne®¡nfh£L cªj« khwhJ. 
Mdhš ïa¡f M‰wš mâfÇ¡F«.

2.	 mâfkhd Éir Ú©l fhy¤â‰F brY¤j¥gL« 
nghJ ne®¡nfh£L cªjkhWghL V‰gL»wJ.

Éil:	jtW. 
rÇahd T‰W:  mâfkhd Éir Fiwªj 
fhy¤âš brY¤j¥gL«nghJ ne®¡nfh£L 
cªjkhWghL V‰gL»wJ.

3.	 òÉ <®¥ãš jilÆ‹¿ ÑnH ÉG« xU bghUŸ 
vilÆšyhjjhf njh‹W«.

Éil:	rÇ.

4.	 MKS k‰W« CGS-¡fhd bjhl®ãš ÉirÆ‹ 
jÅÃiy myF 1 N = 105 il‹.

Éil:	rÇ.

5.	 Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ Éir k‰W« Ãiyk¤ij 
tiuaW¡»wJ.

Éil:	rÇ.

6.	 fÈÈnahÉ‹ T‰W¥go ‘‘xU bghUis Óuhd 
ïa¡f¤âš it¡f xU òw Éir njit”.

Éil:	jtW :	
rÇahd T‰W: ïJ mÇ°lh£oš T‰W.

7.	 Éidí«, vâ®Éidí« bt›ntw bghUŸfËš 
brašgL«nghJ x‹iwbah‹W mÊ¥gâšiy.

Éil:	rÇ.

8.	 òÉÆ‹ ika¤âš ‘g’ ‹ kâ¥ò RÊ.
Éil:	rÇ.

9.	 1 kgf = 980 il‹
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W:  1 kgf = 9.8 N

10.	 òÉ <®¥ò KL¡f¤âid g= mG
R2

 vdî« vGjyh«.
Éil:	rÇ.

11.	 Ãô£lÅ‹ <®¥ò Éâ òâa e£r¤âu§fisí«, 
nfhŸfisí« f©l¿a cjî»wJ.

Éil:	rÇ.

12.	 bt›ntW ÃiwfSila ïU bghUŸfŸ xnu 
cau¤âš ïUªJ jilÆ‹¿ ÑnH ÉG«nghJ 
ïu©L« nr®ªJ òÉia mil»‹wd.

Éil:	jtW.
	 rÇahd T‰W:  x›bthU bghUS¡fhd 

fh‰¿‹ jil rkkhf ïUªjhš, ïu©L« 
nr®ªJ òÉia mil»‹wd.

13.	 Éir k‰W« fz¤jh¡»‹ myF« rk«.
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W:  ÉirÆ‹ myF N k‰W« 
fz¤jh¡»‹ myF Ns.

14.	 Ä‹ö¡»ahdJ nkš neh¡» KL¡f¥gL«nghJ 
cŸns ïU¡F« egÇ‹ njh‰w vil mâfÇ¡F«.

Éil:	rÇ.

15.	 òÉÆ‹  <®¥ò ÉirÆÈUªJ ÉLgl¤ njitahd 
âirntf«, khWgL âirntf« vd¥gL«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W:  òÉÆ‹ <®¥ò ÉirÆÈUªJ 
ÉLg£L¢ bršy njitahd âirntf«, 
ÉLgL âirntf« vd¥gL«.

III. bghU¤Jf.

1.	

1.
Ãô£lÅ‹  
_‹wh« Éâ

(m) GM
R

m
2

2. âU¥ò Éir (M) FB = – FA

3. <®¥ò Éir (ï)

tyŠRÊ 
âU¥ò¤âw‹ 

= ïlŠRÊ 
âU¥ò¤âw‹

4.
âU¥ò¤âw‹  
fË‹ j¤Jt«

(<) RH‰á Éir

Éil:  1-M, 2-<, 3-m, 4-ï
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2.	

1. ÃiyÆaš m. ïa¡f ÃiyÆYŸs 
bghUŸ ÛJ V‰gL« 
Éisî

2. ïa§»aš M. XŒî ÃiyÆYŸs 
bghUŸ ÛJ V‰gL« 
Éisî

3. ïa¡f 
ÉirÆaš

ï. ïa¡f¤âid 
V‰gL¤J« Éir 
fU¤âš bfhŸs¥glhJ

4. ïa¡fÉaš <. ïa¡f¤â‰F 
fhuzkhd Éir g‰¿ 
És¡FtJ.

� Éil: 1-M, 2-m, 3-<, 4-ï

3.	

1.
ïa‰ifahd 
ïa¡f«

m.
ïG¤jš mšyJ 
jŸSjš

2.
ïa‰if¡F 
khwhd 
ïa¡f«

M. Éir rh®g‰w ïa¡f«

3. Ãiyk« ï. Éir rh®g‰w ïa¡f«

4. Éir <.
Ãiyia kh‰Wtij 
vâ®¡F« j‹ik

� Éil: 1-ï, 2-M, 3-<, 4-m

4.	

1. fÆW ïG¤jš m. ÉirÆ‹ RHš 
Éisî

2. fjîfË‹ if¥ão M. rk‹ brŒa¥g£l 
ÉirfŸ

3. be«ò nfhÈš 
brašgL« Éir

ï. rkk‰w ïiz 
ÉirfŸ

4. bjhFga‹ Éir 
RÊ

<. rk‹ brŒa¥glhj 
ÉirfŸ

� Éil: 1-ï, 2-m, 3-<, 4-M

5.	

1. âU¥ò Éir m. ÉirÆ‹ 
âU¥ò¤âw‹

2. ïu£il M. 980 il‹

3. 1 » Éir ï. âU¥ò¤âwÅ‹ 
j¤Jt«

4. F1 ¥ d1 = F2 ¥ d2 <. ïU rkkhd khWg£l 
ïiz ÉirfŸ

� Éil: 1-m, 2-<, 3-M, 4-ï

6.	

msî myF

1. òÉ <®¥ò KL¡f« m. Nm2 kg–2

2. Ãiw M. N

3. bghJ <®¥ò kh¿È ï. N kg–1

4. vil <. kg

� Éil: 1-ï, 2-<, 3-m, 4-M

7.	

1. a = g v‹w kâ¥òl‹ 
bghUŸ ÑnH 
ÉG«nghJ

m. njh‰w vil 
mâfÇ¥ò

2. a = 0 v‹w kâ¥ãš 
bghUŸ Ñœneh¡» 
ïa§F«nghJ

M. njh‰w vilÆ‹ 
kâ¥ò RÊ

3. a ≠ g v‹w kâ¥ò 
l‹ Ñœ neh¡» 
ïa§»dhš

ï. njh‰w vilÆš 
V‰wKÄšiy, 
ïw¡fKÄšiy

4. a ≠ g v‹w kâ¥òl‹ 
nkš neh¡» 
efU«nghJ

<. njh‰w vil 
ïH¥ò

Éil:	1-M, 2-ï, 3-<, 4-m

8.	

1. m ¥ a m. cªj Éir

2. m ¥ v M. òÉ <®¥ò KL¡f«

3. f  ¥ t ï. Éir

4. W/m <. ïa¡f¤â‹ msî

� Éil: 1-ï, 2-m, 3-<, 4-M

9.	

1. I‹°O‹ m. ïa¡f ÉâfŸ

2. Ãô£l‹ M. Éir - Ãiyk« 
ïa¡f« ït‰¿‹ 
És¡f«.

3. mÇ°lh£oš ï. ïa§F« bghUË‹ 
ïašghd XŒî Ãiy

4. fÈÈnah <. òÉ <®¥ò KL¡f« rk«.

� Éil: 1-<, 2-m, 3-ï, 4-M
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IV.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«, 
	 fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. vJ
	 rÇahd nj®nth mjid¤ nj®î brŒf.

(m)	� T ‰ W «  f h u z K «  r Ç a h f  
bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw 
rÇahf És¡F»wJ.

(M)	�T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

(ï)	� T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.
(<)	 T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇ.

1.	 T‰W: R‰¿íŸs fh‰iw ã‹ndh¡»¤ jŸË 
xU uh¡bf£ K‹nd¿¢ brš»wJ.

	 f h u z « :  u h ¡ b f £ o ‹  t h š  g F â Æ š 
ïUªJ btËnaW« bt¥g thí¡fŸ Äf 
mâf cªj¤ij cUth¡F»‹wd. ïij 
rk‹brŒa, mj‰F rkkhd vâ® cªJÉir 
vÇTl¤âš cUth»,  uh¡bf£ ÄFªj 
ntf¤Jl‹ K‹ndh¡» ghŒ»wJ.

Éil:	(<)	 T‰W jtwhdJ, Mdhš fhuz« rÇ)

2.	 T‰W: Óuhd âirntf¤âš efU« bghUËid 
bjhl®ªJ ef®¤j òwÉir VJ« njitÆšiy.

	 fhuz«: VbdÅš F = ma = m(0) = 0
Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ »wJ. 

nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

3.	 T‰W: 1»» ÃiwíŸs bghUbsh‹iw  
1 ÛÉ–2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 
ÉirÆ‹ msî xU Ãô£l‹ 1 N.

	 fhuz«: a = 
F

m
Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 

nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

4.	 T‰W: xU bghUË‹ Ûjhd bjhFga‹ Éir 
RÊ.

	 fhuz«: bghUshdJ Óu‰w ïa¡f¤âš 
ne®¡nfh£oš ïa§F«.

Éil:	(ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

5.	 T‰W: braš k‰W« vâ® braš ÉirfŸ 
x‹iwbah‹W rk‹ brŒí«.

	 fhuz«:  ïUÉirfS« v¥bghGJ« 
bt›ntW bghUŸfËš brašgL«.

Éil:	(ï) T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.

6.	 T‰W: <®¥ãaš kh¿È (G), òÉ <®¥ò 
KL¡f¤â‰F (g) rk«.

	 fhuz«: nk‰f©lit ïu©L« bt›ntW 
myFfŸ bfh©lit.

Éil:	(<) T‰W jtwhdJ. Mdhš fhuz« rÇ.
F¿¥ò: 

[G = Nm2 kg–2 ; g = ms–2 ; 
G = 6.67 ¥ 10–11 Nm2 kg–2; g = 9.8 ms–2]

7.	 T‰W: òÉ <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò xU 
ÃiwíŸs bghUË‹ ÛJ brY¤j¥gL« 

Éiria rh®ªjjšy.

	 fhuz«: òÉÆ‹ mo MH¤â‰F bršy bršy 

‘g’‹ kâ¥ò Fiw»wJ.
Éil:	(M) T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« 

T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

8.	 T ‰ W :  Ä ‹ ö ¡ » Æ š  x U  C r š 
bjh§fÉl¥g£lhš fhy« KoÉÈahF«.

	 fhuz«:  VbdÅš,  jilÆ‹¿ ÉG« 
bghUS¡fhd KL¡f«, òÉ<®¥ò KL¡f¤â‰F 

rk«.
Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ.

F¿¥ò: a = g ; T = 2π  
L

g a-
 T = ∞

9.	 T‰W: òÉ R‰WtJ âObud Ã‹WÉLkhdhš 

‘g’ ‹ kâ¥ò všyh ïl§fËY« rkkhf 
ïU¡F«.

	 fhuz«: ‘g’ ïU bghUŸfS¡»ilnaahd 
bjhiyÉid¥ bghU¤jJ.

Éil:	(M) T‰W« fhuzK« rÇ Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

10.	 T‰W: bghUË‹ Ãiw¡F«, <®¥ò Éir¡Fkhd 
É»j« x‹W.

	 fhuz«: VbdÅš bghUË‹ KL¡f«, òÉ 

<®¥ò KL¡f¤â‰F rk«.

Éil:	(m) �T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 
nkY« fhuz« T‰iw rÇahf 

És¡F»wJ.

11.	 T‰W: x¤j msîila ïizÉirfŸ mit 
xU bghUË‹ ÛJ xnu khâÇahf brašgL« 
nghJ ïl« bga®î mšyJ RH‰á ïa¡f¤ij 
V‰gL¤J«.

	 fhuz«:  bghUË‹ ÛJ xnu âirÆš 
brašgL« Éirahš ïl« bga®î« 
bghUË‹ bjhL nfh£oš brašgL« 
ÉirÆdhš RH‰á ïa¡fK« V‰gL«.

Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 
nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

V.	 ã‹tU« F¿¥ãid¥ ga‹gL¤â 
	 bfhL¡f¥g£l ïl¤ij Ãu¥òf:

1.	 ne®¡nfh£L ÉirÆ‹ myF: N : : âU¥ò 

ÉirÆ‹ myF : ........................� [Éil: Nm]

2.	 CGS  myF ÉirÆ‹ myF:  1  il‹  
= 1g cms–2 : : SI KiwÆš ÉirÆ‹ myF :  

1 N = .................� [Éil: 105 il‹]
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3.	 Ãiyk« : Ãiyk¤âU¥ò¤âw‹ : : ................... 

ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ � [Éil: Éir]

4.	 xU ngdhÉ‹ _oia¤ âw¤jš : ..............: : 
fjÉid¤ âw¤jš : Éir Ãiyk«�
� [Éil: ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹]

5.	 tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ : vâ®¡F¿ : : ïlŠRÊ 

âU¥ò¤ âw‹ : ......................� [Éil: ne®¡F¿]

6.	 R = m (g – a) : R < W : : ................ : R = W�
� [Éil: R = mg]

7.	 ïa‰ifahd ïa¡f« : Éir rh®g‰wJ  : : 
...................... : Éir rh®òŸsJ.�
� [Éil: ïa‰if¡F khwhd ïa¡f«]

VI.	 ã‹tU« mik¥ãid rÇahd 
	 bjhlÇš mik.

1.	 ã‹tU« m¿Éaš m¿P®fË‹ fhy« k‰W« 
rhjidfS¡nf‰g tÇir¥gL¤J.
fÈÈnah, I‹°O‹, Ãô£l‹, Ã¡nfhy° 
nfh¥g® Ãf°

Éil:	Ã¡nfhy° nfh¥g® Ãf°, fÈÈnah, Ãô£l‹, 
I‹°O‹.

2.	 Ãiw fhuÂia mo¥gilahf¡ bfh©L ã‹tU« 
ïa‰ãaš msîfis tÇir¥gL¤J.

fz¤jh¡F, Éir, cªj«, Ãiw
Éil:	Ãiw, cªj«, Éir, fz¤jh¡F

F¿¥ò: 

 	 Ãiw, cªj«	 =	 Ãiw¥âirntf«

		 Éir	 =	 cªj«/fhy«.

 	 fz¤jh¡F	 =	 Éir ¥ fhy«

VII.	 XÇU th®¤ijfËš ÉilaË.

1.	 m â f  Ã i w í i l a  b g h U £ f S ¡ F  m â f 
K a ‰ á b a L ¤ J  m j i d  ï a § f i t ¡ f 
nt©oíŸsJ V‹?

Éil:	Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go F = ma 
mâf Éir brY¤j¥gL«nghJ mâf 
KL¡fkilí«.

2.	 1g ÃiwíŸs xU bghUË‹ ÛJ 1N Éir 
brašgL»wJ. bghUŸ milí« KL¡f¤ij 
fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit: 

		  F	 =	 W, 

		  m	 = 	1g = 10–3 kg

		  F	 =	 ma 

	 ⇒ 	 a	 =	
F

m
 = 

1

10
3−  = 103 ms–2 

3.	 xU khwh ÉirahdJ k»œîªâ‹ (car) 
ÛJ ‘t’ fhy msÉš, ‘s’ v‹w bjhiyÉ‰F 
brašgLkhdhš, mjdhš bgw¥g£l cªj« ahJ?

Éil:	bgw¥g£l cªj« = Éir ¥ fhy«.

fz¤jh¡F = F ¥ t

4.	 xU XL« t©oahdJ vânu tU« XL« t©oÆ‹ 
ÛJ nkhJtjhš V‰gL« cªjkhwh Ãiy v‹d?

Éil:	ïU t©ofË‹ bkh¤j cªj« khwhJ.

5.	 xU bghUË‹ ÛJ ÉirahdJ efU« âir¡F 
F¤jhf brašgL»wJ. mjdhš bghUË‹ 
ntf¤âš kh‰w« VJ« ÃfGkh?

Éil:	ntf¤âš kh‰w« V‰glhJ.

6.	 XU bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j Éir RÊ. 
vÅš bghUshdJ XŒî ÃiyÆš ïU¡Fkh?

Éil:	ïšiy. xnu ne®¡nfh£oš Óuhd ïa¡f¤ij 
nk‰bfhŸsyh«.

7.	 ïa§F« xU bghUshdJ flªj bjhiyî 
fhy¤â‰F ne®É»j¤âš ïU¡»wJ. mj‹ ÛJ 
òwÉir VJ« brašgL»wjh?

Éil:	bjhiyî α fhy« vÅš KL¡f« = 0
∴ ÒòwÉir brašgLtâšiy.

		  F = ma ; a = 0
		  ∴ F = 0

8.	 xU Ä‹ö¡» nkš neh¡» ïa§F»wJ. 
mjDŸns cŸs xU egÇ‹ njh‰w vil ahJ?

Éil:	njh‰w vil mâfÇ¡F«.

9.	 xu eg® xU Ä‹ ö¡»Æ‹ cŸns Ã‹W 
bfh©oU¡»wh®. m«Ä‹ ö¡»Ædhš egÇ‹ 
fhÈ‹ ÛJ brY¡f¥gL« Éir, egÇ‹ clš 
viliaÉl v¥nghJ mâfkhf njh‹W«?

Éil:	Ä‹ö¡»ahdJ 
i) nkš neh¡» bkJthf efU« nghJ

ii) nkš neh¡» ntfkhf efU« nghJ. 

10.	 0.5 »»  Ãiwíila xU gªJ  20 ms–1 ntf¤Jl‹ 
ef®»wJ. KGtJ« Û£á j‹ikíila xU 
RtÇ‹ ÛJ F¤jhf jh¡»a ãwF mJ âU¥ã 
mD¥g¥gL»wJ. cªj khWghL ahJ?

Éil:	ne®¡nfh£L cªj khWghL = m (v – u)
	 ΔP	 =	 PïWâ – Pbjhl¡f« = mv – mu
		  =	 mv – mv = – 2 mv [u = v]
		  =	 – 2mv = 2 × 0.5 ¥ 20
		  =	 20 ¥ 1 = 20 kg ms–1

11.	 xU âUlÅ‹ jiy ÛJ ‘W’ vil bfh©l 
xU bg£o cŸsJ. mt‹ å£o‹ Tiu ÛâUªJ 
Fâ¡»wh‹. âUl‹ Fâ¡F« nghJ bg£oÆ‹ 
vil v‹dthf ïU¡F«?

Éil:	Fâ¡F« nghJ bg£oÆ‹ vil 
	 W = m (g – a) = m (g – g1) = 0
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12.	 J¥gh¡»ÆÈUªJ F©L btË¥gL« nghJ xU 
ã‹ndh¡F ïa¡f« ïU¡F«. V‹?

Éil:	ne®¡nfh£L cªjkhwh Éâ¥go, 
J¥gh¡» RLtj‰F K‹ cŸs ne®¡nfh£L 
cªj« = J¥gh¡» RLtj‰F ã‹ cŸs 
ne®¡nfh£L cªj«.

13.	 xU Ä‹ ö¡»Æš xU ÉahghÇ nfhš juháid¡ 
bfh©L jdJ fhŒf¿fis vil ïL»wh® vÅš 
Ä‹ö¡» nkš neh¡» caU« nghJ mâf vilia 
cz®thuh?

Éil:	M«. njh‰w vil = m (g + a)
Ä‹ ö¡» canu efU« nghJ mj‹ KL¡f« 
mâfÇ¡F«.

14.	 Éij Kis¤jÈš (geotropism - Ínahouhã[«) 
vªj Éâ ga‹gL»wJ?

Éil:	Ãô£lÅ‹ <®¥ãaš Éâ.

15.	 Ãiw ‘m’ bfh©l bg£oia jiy ÛJ it¤JŸs 
xU áWt‹ caukhd f£ol¤â‹ nkÈUªJ 
jiu¡F Fâ¡»wh‹. m¥bghGJ bg£oahš mt‹ 
jiy¡F mË¡f¥gL« ÉirÆ‹ msî ahJ? mt‹ 
ÑnH ÉG« nghJ òÉ <®¥ò KL¡f« caUkh?

Éil:	(i)	 F = mg 
(ii)	 �ÑnH ÉG« nghJ òÉ <®¥ò KL¡f« 

mâfÇ¡fhJ.

VIII.	áW Édh¡fŸ

1.	 Ú s «  j h © L j È š  x U  j l f s å u ®  á W 
bjhiyÉ‰F ã‹ndh¡» brštJ V‹?

Éil:	ïJ ïa¡f Ãiyk¤ij mo¥gilahf¡ 
bfh©lJ. XL« nghJ bgw¥gL« âir ntf«, 
jh©LjÈ‹ nghJ V‰gL« âir ntf¤Jl‹ 
jlfs åuuhš nr®¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ. 
vdnt, Ú©l bjhiyÉ‰F Fâ¡f Ko»wJ.

2.	 ïaªâuÉaš v‹gJ ahJ? mj‹ ãÇîfis¡ 
TW.

Éil:	�ïaªâuÉaš: ÉirÆ‹ brašgh£lhš 
bghUŸ ÛJ V‰gL« Éisîfis g‰¿ 
gÆY« m¿Éaš ghl« ïaªâuÉaš MF«. 
ïJ ïu©L ãÇîfshf¥ ãÇ¡f¥ g£LŸsJ. 
mit ÃiyÆaš k‰W« ïa§»aš MF«.

	 (i)	 ÃiyÆaš: ÉirÆ‹ brašgh£lhš 

XŒî ÃiyÆYŸs bghUŸ ÛJ V‰gL« 

Éisîfis¥ g‰¿ m¿í« m¿Éaš 

ÃiyÆaš MF«

	 (i)	 ïa§»aš: ÉirÆ‹ brašgh£lhš 

ïa¡fÃiyÆYŸs bghUŸ ÛJ V‰L« 

Éisîfis¥ g‰¿ m¿í« m¿Éaš 

ïa¡fÉaš MF«. 

3.	 ïa‰ifahd ïa¡f«, ïa‰if¡F khwhd ïa¡f« 
ntWgL¤Jf.

Éil:	

ïa‰ifahd ïa¡f«
ïa‰if¡F 

khwhd ïa¡f«

1. ïa§F»‹w bghUŸfŸ 
ahî« jhkhfnt 
ïa‰ifahd j¤jkJ 
XŒîÃiy¡F tªJ nrU«.

ïa§F»‹w 
bghUŸfŸ jhkhf 
XŒî Ãiy¡F tu 
ïayhJ.

2. XŒî Ãiy¡F bfh©L 
tu òw Éir vJî« 
njitÆšiy.

XŒî Ãiy¡F¡ 
bfh©L tu 
òw Éir 
njit¥gL«.

3. ïJ Éir rh®g‰w ïa¡f«. ïJ xU Éir 
rh®ò ïa¡f«.

4.	 ïa¡f¤â‰F áy vL¤J¡fh£LfŸ jUf. 
ïa¡f¤â‹ TWfŸ ahit?

Éil:	(i)	� ne®¡nfh£L ïa¡f«, t£l ïa¡f«, 
miyî ïa¡f« v‹gd ïa¡f¤â‰F 
áy vL¤J¡fh£LfŸ.

(ii)	 �ïa¡f¤â‹ TWfshtd: ïl¥bga®¢á, 
âirntf« k‰W« KL¡f«.

5.	 bghUŸ v¥bghGJ ‘XŒî’ mšyJ ïa¡f¤âš 
cŸsJ vdyh«?

Éil:	(i)	� xU F¿¥ã£l fhy¤âš bghUŸ jdJ 
Ãiyia kh‰wÉšiybaÅš mJ 
XŒî ÃiyÆš cŸsJ vdyh«.

	 (ii)	 xU F¿¥ã£l fhy msÉš xU 
bghUshdJ jdJ ÃiyÆš kh‰w« 
milíkhdhš mJ ïa¡f ÃiyÆš 
cŸsJ vdyh«.

6.	 ‘ne®¡nfh£L cªj«’ - tiuaW.
Éil:	(i)	� ïa§F« bghUË‹ Ãiw k‰W« 

âirntf¤â‹ bgU¡f‰gy‹ cªj« 
vd¥gL«. ïj‹ âirahdJ bghUË‹ 
âirntf âirÆnyna mikí«. ïJ 
xU bt¡lh® msthF«.

	 (ii)	 cªj« (p) = Ãiw (m) × âirntf« (v)
		  p = mv
	 (iii)	 ÉirÆ‹ v© kâ¥ghdJ 

cªj¤jhš msÉl¥gL»wJ. ïj‹ 
SI myF »» ÛÉ–1, CGS myF  
» br.Û É–1 MF«.

7.	 bjhFga‹ Éir v‹whš v‹d?
Éil:	(i)	� xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ 

brašgL«nghJ, mt‰¿‹ bkh¤j 
Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j Éir 
`bjhF ga‹ Éir' v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

(ii)	� ïj‹ kâ¥ò, brašgL« mid¤J 
ÉirfË‹ bt¡lh®  TLjY¡F¢ 
(ÉirfË‹ v©kâ¥ò k‰W« âir 
M»at‰¿‹ TLjš) rkkhF«.
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8.	 rk‹ brŒa¥g£l ÉirfŸ, rk‹ brŒa¥glhj 
ÉirfŸ ntWgL¤Jf.

Éil:	

rk‹ brŒa¥g£l 
ÉirfŸ

rk‹ brŒa¥glhj 
ÉirfŸ

1. bjhFga‹ 
ÉirÆ‹ kâ¥ò RÊ

bjhFga‹ ÉirÆ‹ 
kâ¥ò RÊÆšiy.

2. bghUŸ rkÃiyÆš 
cŸsJ. 
ïa¡f¤â‰F 
fhuzkhd Éir 
RÊ vÅš rk‹ 
brŒa¥g£l ÉirfŸ 
vd¥gL«.

ÉirahdJ 
bghU£fË‹ 
ïa¡f¤â‰F 
fhuzkhf 
mik»‹wd. ïJ 
rk‹ brŒa¥glhj 
ÉirfŸ vd¥gL«. 

9.	 vâ® rkÅ v‹whš v‹d?
Éil:	bjhFga‹ Éir¡F rkkhd, Mdhš 

vâ® âirÆš brašgL« xU ÉirahdJ, 
bghU£fis rk Ãiy¡F bfh©Ltu 
cjî»wJ. ï›Éir `vâ®rkÅ' (Equilibrant) 
v‹W miH¡f¥gL»wJ .

10.	 fjîfËš if¥ão V‹ v¥nghJ« fjÉ‹ 
ÉË«gU»š bghU¤j¥g£LŸsd?

Éil:	fjÉid âw¡f mšyJ _l, ÉirÆid 
ÉË«òfËš brY¤JtJ vËjhdjhF«. 
fjÉ‹ ïiz¥ò m¢áÈUªJ ÉË«ghdJ 
bjhiy öu¤âš cŸsJ. vdnt m§F 
brašgL« Éir mâf RHš ÉisÉid 
V‰gL¤J»wJ. fjÉš cŸs Ãiyahd 
ïiz¥ò m¢R, `RHš m¢R' (Axis of rotation) 
v‹wiH¡f¥gL«.

11.	 RH‰òŸË v‹whš v‹d?
Éil:	j©blh‹¿‹ xU Kidia jiuÆnyh 

mšyJ RtÇnyh Ãiyahf bghU¤â, 
kWKidÆš j©o‹ bjhLnfh£o‹ tÊna 
Éir brašgL¤j¥g£lhš, j©lhdJ Ãiy¥ 
òŸËia ikakhf it¤J RHY«. ï¥òŸË 
RH‰òŸË (Point of rotation) vd¥gL«.

12.	 ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW
Éil:	(i)	� xU òŸËÆš ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ 

âU¥ò¤âw‹ τ MdJ, ÉirÆ‹ v© 
kâ¥ò F-¡F«, Ãiyahd òŸË k‰W« 
Éir brašgL« m¢á‰F« ïilna 
cŸs br§F¤J bjhiyî d ¡F«, 
cŸs bgU¡f‰ gyid¡  bfh©L 
msÉl¥gL»wJ.

	 (ii)	 τ = F × d 
	 (iii)	� ïJ xU bt¡lh® msthF«. ïj‹ 

âirahdJ Éir brašgL« m¢á‹ 
âir k‰W« bjhiyÉ‹ js¤â‰F, 
br§F¤J âirÆš ïU¡F«. 

	 (iv)�	� ïj‹ SI myF Ãô£l‹ Û£l® (Nm) 
mF«.

13.	 ïu£il ÉirfŸ mšyJ ïu£il v‹gJ ahJ?
Éil:	ïu£il (Couple): ïU rkkhd ïiz 

ÉirfŸ xnu neu¤âš xU bghUË‹ ïU 
ntW òŸËfË‹ ÛJ vâ® vâ® âirÆš 
brašg£lhš, mit `ïu£il ÉirfŸ' 
mšyJ `ïu£il' v‹wiH¡f¥gL«. mit 
xnu ne®¡nfh£oš brašglhJ.

14.	 ïu£ilÆ‹ RH‰Éisî v›thW msÉl¥gL»wJ?
Éil:	(i)	� ïu£ilÆ‹ RH‰Éisî, mj‹ 

âU¥ò¤âw‹ kâ¥ò bfh©L 
msÉl¥gL»wJ. ï«kâ¥ò vbjD« 
xU ÉirÆ‹ v©kâ¥ò k‰W« ïiz 
ÉirfS¡F ïilna cŸs br§F¤J 
bjhiyî, ïitfË‹ bgUf‰gyD¡F 
rkkhF«.

	 (ii)	� ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M) = ÉirÆ‹ 
v© kâ¥ò (F) × ïiz ÉirfS¡F 
ïilna cŸs br§F¤J bjhiyî (S)

			   M = F × S

15.	 ika Éy¡F KL¡f« v‹whš v‹d? m«KL¡f« 
cUthf fhuzkhd ÉirÆ‹ bga® v‹d?

Éil:	(i)	� Éir KL¡f¤âid V‰gL¤J»wJ. 
Óuhd t£l ïa¡f¤âš cŸs bghUË‹ 
âirntf¤â‹ v©kâ¥ò kh¿ÈahF«. 

(ii)	� ïU¥ãD« bghUshdJ t£l¥ghijÆ‹ 
x›nth® òŸËÆY« jdJ âirÆid 
bjhl®ªJ kh‰¿ bfhŸtjhš, âirntf 
khWghL V‰gL»wJ. 

(iii)	� ïJ KL¡f¤âid RH‰á Mu¤âš 
V‰gL¤J»wJ. ï«KL¡f« ika Éy¡F 
KL¡f« vd¥gL«. 

(iv)	� ï«KL¡f« cUthf fhuzkhd Éir 
ika Éy¡F Éir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

16.	 tiuaW: 1 Ãô£l‹. 
Éil:	1 Ãô£l‹ v‹gj‹ tiuaiw: 1  »nyh 

»uh« Ãiwíila bghUbsh‹iw  
1 ÛÉ–2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 
ÉirÆ‹ msî 1 Ãô£l‹ (1 N) MF«.  
1 Ãô£l‹ = 1»» ÛÉ–2.

17.	 tiuaW: 1 il‹.  
Éil:	1 »uh« Ãiwíila bghUbsh‹iw  

1 br.Û–2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 
ÉirÆ‹ msî 1 il‹ MF«. 1 il‹  
= 1 » br.Û–2. 

	 1 Ãô£l‹ = 105 il‹

18.	 tiuaW XuyF Éir
Éil:	1 »nyh»uh« ÃiwíŸs bghUbsh‹iw  

1 ÛÉ–2 msÉ‰F KL¡fÉ¡f njit¥gL« 
ÉirÆ‹ msî xU Ãô£l‹ (1 N) MF«. 
ïJ XuyF Éir v‹wiH¡f¥gL»wJ.
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19.	 <®¥ãaš myF Éir v‹whš v‹d? 
Éil:	(i)	� XuyF ÃiwíŸs (1 » ») bghUbsh‹iw 

òÉÆ‹ <®¥ò KL¡f¤â‰F (9.8 ÛÉ–2) 
ïizahf KL¡fÉ¡f njit¥gL« 
ÉirÆ‹ msî <®¥ãaš myFÉir 
vd¥gL«.

	 (ii)	� <®¥ãaš myFÉirÆ‹ SI myF, 

»nyh»uh« Éir (kgf) MF«. CGS myF 

KiwÆš »uh« Éir (gf) MF«
		  1 kg f = 1 kg × 9.8 ms–2 = 9.8 Ãô£l‹;
		  1 g f = 1 g × 980 cms–2 = 980 il‹

20.	 fz¤jh¡F v‹gJ ahJ?
Éil:	(i)	� Äf¡ Fiwªj fhymsÉš Äf mâf 

msî brašgL« Éir, fz¤jh¡F 
Éir vd¥gL«.

	 (ii)	� F v‹w Éir t fhymsÉš xU bghUŸ 
ÛJ brašg£lhš, V‰gL« fz¤jh¡F 
(J)‹ kâ¥ò, Éir k‰W« fhy msÉ‹ 
bgU¡f‰ gyD¡F rkkhf ïU¡F«.

		  fz¤jh¡F J = F × t� ... (1) 
	 (iii)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lhtJ ïa¡f Éâ¥go, 

F = Dp/t (Dp v‹gJ t fhy ïilbtËÆš 
V‰gL« cªjkh‰w« v‹gij F¿¡»wJ).

		  Dp = F × t� ... (2)
	 (iv)	 rk‹ghL (1) k‰W« (2)-I rk‹ brŒa,

		  fz¤jh¡F J = Dp
	 (v)	 fz¤jh¡F v‹gJ cªj khWgh£o‰F 

rkkhd msthF«. ïj‹ myF »» 
ÛÉ–1 mšyJ Ãô£l‹ Éeho MF«.

21.	 fz¤jh¡»‹ kW bga® ahJ? mJ v›thW 
brašgL«?

Éil:	(i)	 cªj kh‰w« v‹gJ fz¤jh¡F MF«.

		  J = ΔP = F ¥ t
	 (ii)	 cªj kh‰w« mšyJ fz¤jh¡F ïU 

tÊfËš brašglyh«.

	 (iii)	 bghUË‹ nkhjš fhy« Fiwí« 

nghJ m¥bghUË‹ ÛJ brašgL« 

fz¤jh¡F ÉirÆ‹ kâ¥ò mâfkhF«.

	 (iv)	 bghUË‹ nkhjš fhy kâ¥ò mâfkhF« 

nghJ m¥bghUË‹ ÛJ brašgL« 

fz¤jh¡F ÉirÆ‹ kâ¥ò Fiwí«.

22.	 fz¤jh¡F Éir¡F vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

Éil:	(i)	� Óu‰w gu¥ãš ïU¢r¡fu thfd 
gaz¤â‹ nghJ fz¤jh¡F Éir 
mâ®îfis Fiw¥gj‰F RUŸÉš 
mik¥òfS« mâ®î¿ŠáfS« 
it¡f¥g£LŸsd.

	 (ii)	� »Ç¡bf£ Éisah£oš, ntfkhf tU« 
gªâid ão¡f, Éisah£L åu® 
ifÆid ã‹ndh¡» ïG¤J nkhjš 

fhy¤ij mâfÇ¡»wh®. ïJ mtuJ 
ifÆš, gªJ V‰gL¤J« fz¤jh¡F 
ÉirÆ‹ msit Fiw¡»wJ.

23.	 ‘g’ v‹gJ ahJ? tiuaW.
Éil:	(i)	� bghUbsh‹iw nkš neh¡» åádhš 

òÉ <®¥ò ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, mj‹ 
âirntf« go¥goahf Fiwí«. 

	 (ii)	 xU F¿¥ã£l cau¤âš m«kâ¥ò 
KGikahf RÊ M»wJ. <®¥ò 
ÉirÆdhš ÑnH ÉG« nghJ mj‹ 
âirntf« bjhl®ªJ kh‰w« bgW»wJ. 

	 (iii)	 ïJ m¥bghUS¡F KL¡f¤âid 
V‰gL¤J«. ï«KL¡f« òÉ <®¥ò 
ÉirÆdhš V‰gLtjhš òÉ<®¥ò 
KL¡f« v‹wiH¡f¥gL»wJ.

	 (iv)	 òÉ <®¥ò KL¡f¤â‹ ruhrÇ kâ¥ò (flš 
k£l¤âš) 9.8 Û É–2 MF«. 

	 (v)	 ïj‹ bghUshdJ, jilÆ‹¿ ÑnH 
ÉG« bghUË‹ âirntf«, xU 
Édho¡F 9.8 Û É–1 v‹w msÉš 
kh‰w« bgW« v‹gjhF«.

	 (vi)	 ‘g’ ï‹ kâ¥ò òÉÆš mid¤J 

ïl§fËY« xnu kâ¥ghŒ ïU¡fhJ.

24.	 òÉÆ‹ Ãiwia¡ fz¡»L.

Éil:	òÉ<®¥ò KL¡f« 	 g	 =	
GM

R
2

 	

	 i.e		 	 M	 =	 gR

G

2

 

g, R k‰W« G‹ kâ¥òfis ãuâÆl,
òÉÆ‹ Ãiw kâ¥ò, M = 5.972 ¥ 1024»» vd¡ 
fz¡»l¥gL»wJ.

25.	 òÉ<®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò v›thW khWgL»wJ 
v‹gij TW.

Éil:	(i)	� òÉ<®¥ò KL¡f« g ‹ kâ¥ò 
óÄÆ‹ Mu¤ij rh®ªJ mikí«. 
(g ∝ 1/R2) òÉÆ‹ Mu« ÃyeL¡ nfh£L¥ 
gFâÆš mâfkhf cŸsjhš, <®¥ò 
KL¡f¤â‹ kâ¥ò Fiwthf ïU¡F«. 

	 (ii)	� JUt¥ gFâÆš Mu kâ¥ò Fiwthf 

cŸsjhš, <®¥ò KL¡f« mâfkhf 

ïU¡F«.

	 (iii)	 eh« òÉÆ‹ jiu¥gFâÆš ïUªJ 

cau¢ bršy¢ bršy òÉ <®¥ò KL¡f« 

go¥goahf Fiwí«. 

	 (iv)	 mnj nghš òÉÆ‹ mo MH¤â‰F 

bršy¢ bršy òÉ<®¥ò KL¡f¤â‹ 

kâ¥ò Fiw»wJ. 

	 (v)	 òÉÆ‹ ika¤âš ‘g’ ‹ kâ¥ò RÊahF«.
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26.	 Ãiw tiuaW.
Éil:	Ãiw v‹gJ bghU£fË‹ mo¥gil¥ 

g©ghF«. bghU£fË‹ Ãiw v‹gJ mâš 
ml§»íŸs gU¥bghUË‹ msthF«. ïj‹ 
myF »nyh»uh« MF«.

27.	 vil tiuaW.
Éil:	(i)	� xU bghUŸ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò m¥bghUË‹ vil 
v‹wiH¡f¥gL»wJ. vil W = Ãiw (m) 
× òÉ <®¥ò KL¡f« (g).

(ii)	� vil X® bt¡lh® msthF«. mJ 
v¥nghJ« òÉÆ‹ ika¤ij neh¡» 
brašgL«. 

(iii)	 mj‹ myF Ãô£l‹ (M).

28.	 vil ïl¤â‰F ïl« khWgLtJ V‹?
Éil:	(i)	� vilahdJ òÉ<®¥ò KL¡f¤ij¢ 

rh®ªjJ. òÉ<®¥ò KL¡fkâ¥ò òÉÆš 
ïl¤â‰F ïl« khWgLtjhš, vilÆ‹ 
kâ¥ò« ïl¤â‰F ïl« khWgL«. 

(ii)	� bghU£fË‹ vil JUt¥gFâÆš 
mâfkhfî«, ÃyeL¡nfh£L¥ gFâÆš 
Fiwthf ïU¡F«.

29.	 ☺njh‰w vil v‹whš v‹d?
Éil:	(i)	� XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ cŸs ekJ 

c©ik vil (actual weight), nkny 
mšyJ ÑnH eh« efU« nghJ mnj 
kâ¥ãš ïU¡fhJ. 

(ii)	� òÉ<®¥ò Éir k£LÄ‹¿, ï‹d ãw 
Éirfshš xU bghUË‹ vilÆš 
kh‰w« V‰gL«. 

(iii)	� ïªj vil njh‰w vil v‹wiH¡f¥ 
gL»wJ.

30.	 vilÆšyh Ãiy v‹whš v‹d?
Éil:	(i)	� nkÈUªJ ÑnH xU F¿¥ã£l KL¡f¤âš 

tU« nghJ ekJ vil ïH¥gJ ngh‹w 
njh‰w« V‰gL»wJ.ïJ áy rka§fËš 
Ä‹ö¡»Æš eh« efU« nghJ« 
V‰glyh«.

(ii)	� nkÈUªJ ÑnH tU« bghUË‹ KL¡f«, 
òÉÆ‹ <®¥ò KL¡f¤â‰F rkkhf cŸs 
nghJ (a = g) jilÆšyhkš jhnd ÉG« 
Ãiy (free fall) V‰gL»wJ. 

(iii)	� ïªÃiyÆš bghUË‹ vil K‰¿Y« 
FiwªJ RÊ Ãiy¡F tU»wJ.  
(R = m(g – g) = 0) ïJ vilÆšyh Ãiy 
(Weightlessness) vd miH¡f¥gL»wJ.

31.	 xU RUŸ ÉšÈid mK¡f¤ njitahd 
Éir 25 N vÅš RUŸ Éšyhš brY¤j¥gL« 
vâ®Éir v›tsî?

Éil:	RUŸ Éšyhš brašgL« vâ®Éir = – 25 
N Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go xU RUŸ 

ÉšÈid mK¡f¤ njitahd Éir  
25 N vÅš mj‰F rkkhd vâ®Éid vâ® 
âirÆš el¡F«. vdnt – 25N.

32.	 xU Ä‹ ö¡» XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ, cŸns 
ïU¡F« xU egÇ‹ vil 50 N. Ä‹ö¡» nkny 
caU«nghJ mt® czU« vilÆ‹ msî ahJ? 
(KL¡f« = 9.8 ms–2)

Éil:	R = m (g + a) (R → njh‰w vil)
	 mg = 50 N
	 ma = 50 N
	 R = mg + ma = 50 + 50 = 100 N
�njh‰w vil (R), c©ik vilia Él mâf«.

IX.	 Ô®¡f¥g£l fz¡FfŸ

1.	 72 kg ÃiwíŸs xU gaÂ xU Ä‹ ö¡»Æš 
gaz« brŒí«nghJ mtÇ‹ njh‰w vil v‹d? 
i) Ãiyahd âirntf¤Jl‹ Ñœ ïw§F«nghJ 
ii) khwh KL¡f¤Jl‹ 3 ms–2 nkny efU«nghJ 
(g = 10 ms–2).

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Ãiw = 72 kg, g = 10 ms–2, a = 3 ms–2

f©l¿a:

njh‰w vil R =?
(i) 	� Ãiyahd âirntf¤âš ÑÊw§F« nghJ

(ii)	� khwh KL¡f¤âš nknyW« nghJ

Ô®î:

(i) Ãiyahd âirntf¤âš ÑÊw§F«nghJ 

		  a = 0, R = mg, 
	 njh‰w vil, R = 72 × 10 = 720 N
(ii) khwh KL¡f¤Jl‹ nknyW« nghJ 

			   a	 =	 3 ms–2, R = m (g + a)
			   R	 =	 72 (10 + 3)

	 njh‰w vil R	 =	 72 × 13 = 936 N

2.	 20 g J¥gh¡» F©L 300 m/s š 2 cm ¡F 
v Y « ã i d ¤  J i s ¤ J  b r ‹ w  ã w F 
ÃW¤j¥gL»wJ. m¡F©odhš brY¤j¥g£l 
ruhrÇ Éiria¡ fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

	 F©o‹ Ãiw m	 =	 20 × 10–3 kg
	 bjhl¡f âirntf« u	 =	 300 m/s
	 ïWâ âirntf« v	 =	 0
	 bjhiyî s	 =	 2 cm 
		  =	 2 × 10–2 m

f©l¿a:

	 F©odhš brY¤j¥g£l Éir f = ?
Ô®î:

	  ïa¡f Éâ rk‹ghLfis ga‹gL¤j

		  v2	 =	 u2 + 2as
		  0	 =	 (300)2 + 2(a) × 2 × 10–2

 Materials 
for Full Book order online and available at all Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

iLovePDF

 

  



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

24

ïa¡f ÉâfŸ
m

y
F

 1
1myF

		  a	 =	 –
300

4 10

2

2

( )
´ -  = –

9 10

4 10

4

2

×
× −  

			   =	 –2.25 × 106 m/s2

		  a	 =	 2.25 × 106 m/s2

		  Éir F	 =	 ma 
			   =	 20 × 10–3 × 2.25 × 106

			   =	 45 × 103 = 4.5 × 104 N

3.	 xU 50 g  Ãiw bfh©l J¥gh¡» F©L  
300 ms–1 ntf¤âš bršY«nghJ 1 s-š XŒî 
Ãiy¡F bfh©L tu¥gL»wJ. fz¤jh¡F 
k‰W« Éiria¡ fh©f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

J¥gh¡»¡ F©o‹ Ãiw (m) = 50 × 10–3 kg
F©o‹ bjhl¡fntf« u = 300 ms–1

ïWâ ntf« v = 0
	    neu« t = 1s
f©l¿a:

(i) fz¤jh¡F J = ?
(ii) Éir F = ?
Ô®î:

(i) fz¤jh¡F J = cªj khWghL

			   =	 m(v – u) 

			   =	 50 × 10–3(0 – 300) 

			   =	 – 15 Ns

(ii) 		       Éir F 	=	 F × t = –15 = F × 1s	

			   F	 =	
- 15

1
 = –15N

4.	 xU 100 il‹ vil bfh©l bghUË‹ Ãiwia 
fh©f: (g = 10m/s2)

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

			  vil (W) = 100 il‹

				   g = 10 m/s2 = 1000 cm/s2

f©l¿a:

		  bghUË‹ Ãiw m = ?
Ô®î:

			   W	 =	 mg, m = W

g

			   m	 =	
100 il‹

1000 br.Û/É2  = 
1

10

			   Ãiw m	 =	 10–1g

5.	 25 g Ãiwíila xU »Ç¡bf£ gªJ k£ilahš 
jh¡f¥g£L 12 ms–1 ntf¤âš brš»wJ. vdnt 
gªjhdJ 20 ms–1 âirntf¤âš âU¥g¥gL»wJ. 
gªâdhš bgw¥g£l fz¤jh¡»id fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

			  gªâ‹ Ãiw (m)	 =	 150 g

			  m = 150 × 10–3 kg
		  gªâ‹ bjhl¡f ntf« u = 12 ms–1

		  gªâ‹ ïWâ ntf« v = –20 ms–1

[–ve F¿pL ã‹ndh¡»a ïa¡f¤ij¡ F¿¡F«]
f©l¿a:

		  fz¤jh¡F J = ?
Ô®î:

fz¤jh¡F =	 ne®¡nfh£L cªj khWghL

		  =	 mv – mu 

		  =	 ïWâ cªj« – bjhl¡f cªj«

	 m (v – u)	 =	 150 × 10–3 [–20 – 12]

		  =	 150 × 10–3 × -32
	 J	 =	 – 4.8 kg ms–1

6.	 xU Ä‹ ö¡»Æš 20 kg Ãiwíila xU bghUŸ 
RUŸ juhR _y« bjh§fÉl¥gL»wJ. Ñœf©l 
ÃiyfËš vil v‹dthf ïU¡F«? 

Éil:	(i)	� Ä‹ö¡» 2 m/s2 KL¡f¤Jl‹ nkny 
caU«nghJ

(ii)	� mnj KL¡f« 2 ms–2 š Ä‹ö¡» 

ïw§F«nghJ 

(iii)	� Ä‹ö¡» khwh âirntf« 2 ms–1 cl‹ 

ïw§F«nghJ

			   g = 10 ms–2

bfhL¡f¥g£lit:

xU bghUË‹ Ãiw m = 20 kg
f©l¿a:

njh‰w vil R = ?

(i)	� K L ¡ f «  2 m / s 2  c l ‹  Ä ‹ ö ¡ » 

nknyW«nghJ

(ii)	� K L ¡ f «  2 m / s 2  c l ‹  Ä ‹ ö ¡ » 

ÑÊw§F«nghJ 

(iii)	� khwh âirntf« 2 ms–1 cl‹ Ä‹ö¡» 

ÑÊw§F«nghJ

Ô®î:

(i)		  nknyW«nghJ R	=	 m (g + a)

			   R = 20 [10 + 2]	 =	 240 N

				    =	 24 kg vil

(ii)	 ÑÊw§F«nghJ R	=	 m (g – a) 

				    =	 20 (10 – 2)

				    =	 20 × 8 = 160 N

(iii)	 khwhâirntf¤âš a = 0
	 R = mg = 20 × 10 = 200 N = 20 kg vil
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7.	 1 0 0  g  Ã i w í Ÿ s  x U  » Ç ¡ b f £  g ª J  
20 ms–1 ntf¤Jl‹ ef®ªJ bfh©oU¥gJ xU 
Éisah£L åuuhš XŒîÃiy¡F bfh©L 
tu¥gL»wJ. gªâ‹ cªj khWgh£il¡ fh©f.

Éil:		Ãiw = 100 g = 0.1 kg
	 bjhl¡f ntf« u	 =	 20 ms–1

	ïWâ âirntf« v	 =	 0
	 cªj khWghL	 =	 ?
	 mv – mu	 =	 0.1 (0 – 20)
		  =	 1 × –20 = – 2
	 cªj khWghL	 =	 – 2 kg ms–1

8.	 ïUbghU£fË‹ ÃiwfË‹ É»j« 2:3 
Kjš bghUË‹ÛJ brašgL« Éirahš 
6 ms–2 KL¡f¤Jl‹ ef®»wJ. mnj ÉirahdJ 
k‰bwhU bghUË‹ ÛJ brašgL«nghJ V‰gL« 
KL¡f« ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

ïU ÃiwfË‹ É»j« 2 : 3
	 ie. m1 : m2	 =	2 : 3
	 Kjš bghUË‹ Ãiw m1	 =	2 kg
	 ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2	 =	3 kg
	 Kjš bghUË‹ KL¡f« a1	 =	6 ms–2

f©l¿a:

ïu©lh« bghUË‹ KL¡f« a2 = ?
Ô®î:

			   F1	 =	 F2

			   m1a1	 =	 m2a2

			 
m

m
1

2

	 =	
a

a
2

1

			 
2

3
	 =	

a
2

6
 

			   a2	 =	
6 2

3

´
 = 4 ms–2

ïu©lh« bghUË‹ KL¡f« a2 = 4 ms–2

9.	 xU bghUË‹ Ãiw 20 × 10–3 kg-Æ‹ ÛJ 4 
ÉehofS¡F 100 m/s âirntf« milíkhW 
xU Éir brY¤j¥gL»wJ. mnjÉirahdJ 2 
ÃÄl§fS¡F 10 kg ÃiwíŸs XŒîÃiyÆYŸs 
xU bghUŸ ÛJ brY¤j¥gL«nghJ mj‹ 
âirntf« ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

KjšbghUŸ Ûjhd fz¤jh¡F

	 KjšbghUË‹ Ãiw m1	 =	 20 × 10–3 kg
	 fhy« t1	 =	 4 s
	 bjhl¡f âirntf« u1	 =	 0
	 ïWâ âirntf« v1	 =	 100 m/s

ïu©lh« bghUŸ Ûjhd fz¤jh¡F

	 ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2	 =	 10 kg

			   fhy« t2	 =	 2 min

				    =	 2 × 60 s 

				    =	 120 s

f©l¿a:

ïWâ âirntf« v2 = ?
Ô®î:

ïWââirntf« u2 = 0
(i)	 Kjš bghUË‹ ÛJ fz¤jh¡F

		  	 F⋅t1	 =	 m1 (v1 – u1) [ u1 = 0]
			   F⋅t1	 =	 20 × 10–3 × 100
			   F⋅t1	 =	 2 Js� ... (1)
(ii)	 ïu©lh« bghUË‹Ûjhd fz¤jh¡F

			   F⋅t2	 =	 m2 (v2 – u2) � [ u2 = 0]

			   F⋅t2	 =	 m2v2 

	 (ie.) 	 Ft2	 =	 10 × v2� ... (2)

rk‹ (2)I (1) Mš tF¡f

			 
F

F

t

t
2

1

	 =	
10

2

2
v

 = 
t

t
2

1

 = 5v2

			   v2	 =	
t

t
2

1
5´  = 

120

4 5´
= 6 m/s

ïu©lh« bghUË‹ âirntf« = 6 m/s

10.	 xU bghUË‹ÛJ 10 ÉehofS¡F brašgL« 
Éir 60 N. cªj khWghL v‹d?

Éil:	fz¤jh¡F = cªj khWghL

	 	   F = 60 N ; t = 10 s

cªj kh‰w« = Éir × fhy«

		  = 60 × 10 = 600 Ns

11.	 1 0  g  Ã i w í Ÿ s  x U  b g h U Ë ‹ Û J  
5 ÉehofS¡F 200 il‹ Éir brašgL»wJ. 
XŒÉÈUªJ efu¤ bjhl§F«nghJ mj‹ 
âirntf« ahJ? SImy»š F¿¥ãLf.

Éil:	 	 Éir F	 =	 200 il‹

		  Ãiw m	 =	 10 g

		  t	 =	 5 s

		  KL¡f« a	 =	
F

m
 = 

200

10
 = 20 cm s–2

		  âirntf« v	 =	 at 

	 ⇒ 	 v	 =	 20 × 5 = 100 cm s–1

	 SI myFKiwÆš, 

		  v	 =	 100 × 10–2 ms–1

		  v	 =	 1 ms–1
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12.	 20»» ÃiwíŸs xU nfhs«  40 ms–1 
âirntf¤âš XŒÉYŸs 15 »» ÃiwíŸs 
k‰bwhU nfhz¤â‹ ÛJ nkhJ»wJ. 
nkhjY¡F¥ã‹ mnj âirntf¤Jl‹ mit 
ef®»‹wd. âirntf¤ij¡ fh©f

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Kjš bghUË‹ Ãiw m1 = 20 kg
ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 15 kg
Kjš bghUË‹ bjhl¡f âirntf« 

u1 = 40 ms–1

ïu©lh« bghUË‹ bjhl¡f âirntf« u2 = 0
(bjhl¡f¤âš XŒî ÃiyÆš cŸsJ)
Kjš bghUË‹ ïWâ âirntf« = v1

ïu©lh« bghUË‹ ïWâ âirntf« = v2

(ie.)		  v1	 =	 v2 = v
f©l¿a:	 v	 =	 ?
Ô®î:

cªjkhwh Éâ¥go,

	 m1u1 + m2u2	 =	 m1v1 + m2v2

	 m1u1 + m2u2	 =	 (m1 + m2) v
	 20 × 40 + 15 × 0	 =	 (20 + 15)v

	 800	 =	 35v

	 v	 =	
800

35
 = 22.85 ms–1

13.	 2 »» ÃiwíŸs xU bghUŸ 40 ms–1 Óuhd 
âirntf¤âš XŒÉš cŸs k‰bwhU bghUŸ 
ÛJ nkhJ»wJ. ïUbghUŸfS« 20 ms–1 
âirntf¤âš nr®ªJ ef®»‹wd. k‰bwhU 
bghUË‹ Ãiwia¡ fh©f

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Kjš bghUË‹ Ãiw m1 = 2 kg
Kjš bghUË‹ bjhl¡f âirntf« 

		  u1	 =	 40 ms–1

ïu©lh« bghUË‹ bjhl¡f âirntf«

		  u2	 =	 0
Kjš bghUË‹ ïWâ âirntf« = v1

ïu©lh« bghUË‹ ïWâ âirntf« = v2

ie 		  v1	 =	 v2 = 20 ms–1

f©l¿a:

ïu©lh«bghUË‹ Ãiw m2 = ?
Ô®î:

cªj« khwh Éâ¥go,

	 m1u1 + m2u2	 =	 m1v1 + m2v2

	 2 × 40 + m2 × 0	 =	 2 × 20 + 20 m2

	 80	 =	 40 + 20 m2

	 m2	 =	
40

20
 = 2 kg

ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 2 kg

14.	 10 kg vilíŸs ÉirahdJ 2 ÉehofS¡F xU 

ÃiwíŸs bghUŸÛJ brašgL»wJ. âirntf« 
10 ms–1 I¡ bfhL¡»wJ. vÅš bghUË‹ 
Ãiwia »»-š TW [g = 9.8 ms–1]

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

	 Éir F = 10 kg wt	 =	 10 × 9.8 = 98 N
	 fhy« t	 =	 2 s
	 âirntf« v	 =	 10 ms–1

f©l¿a:

	 Ãiw m	 =	 ?

	 F	 =	 ma = 
v
t

Ô®î:

	 a = 
10

2
	 =	 5 ms–2 

	 ∴ m = 
F

a
	 =	

98

5
 = 19.6 kg

	 m	 =	 19.6 kg

15.	 2000 »» cila xU k»œîªJ 20 ms–1 š gaz« 
brŒ»wJ. mJ fh‹ÑÇ£ RtÇš nkhâ 0.05 
ÉdhofËš jh¡F»wJ. k»œîªâ‹ ÛJ 
brY¤j¥g£l fz¤jh¡»‹ msî ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

	k»œîªâ‹ Ãiw m	 =	 2000 kg
	k»œîªâ‹ ntf« v	 =	 20 ms–1

	 fhy« t	 =	 0.05 s
f©l¿a:

	 fz¤jh¡F	 =	 ?
	 fz¤jh¡F	 =	 F × t
	 Éir	 =	 m × a

Ô®î:

	 a = 
v
t

	 =	
20

0 05.
 = 400 ms–2

	 F = ma	 =	 2000 × 400 

		  =	 8 × 105 N
	 fz¤jh¡F	 =	 F × t 
⇒ 	 8 × 105 × 0.5	 =	 4 × 104 Ns
k»œîªâ‹ ÛJ RtÇdhš brY¤j¥gL« 
fz¤jh¡»‹ msî = 4 × 104 Ns

16.	 ïU nfhŸfË‹ ÃiwfŸ 1:2 v‹w É»j¤âš 
cŸsd. mj‹ Mu É»j« 1:2 vÅš nfhŸfË‹ 
Ûjhd òÉ <®¥ò KL¡f¤â‹ É»j¤ij¡ fh©f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 

			   =	 M1 : M2 = 1 : 2

ïU nfhŸfË‹ Mu É»j« = R1 : R2 = 1 : 2
f©l¿a:

ïU nfhŸfË‹ Ûjhd òÉ <®¥ò KL¡f«
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			   =	 g1 : g2 = ?

		  g	 =	
G

R

m
2

 

<®¥ò kh¿È G = 6.674 × 10–11 Nm2 kg–2

Ô®î:

	 g1	 =	
GM

R

1

1

2
 ; 

	 g2	 =	
G M

R

2

2

1

1

2

( )
( )

 

� (M1-ï‹ ïUkl§F M2; R1ï‹ ïUkl§F R2) 

	\  g2	 =	
2

4

1

1

2

GM

R
= 

GM

2R

1

1

2

	
g

g
1

2

	 =	
GM

R

R

GM

1

1

2

1

2

1

2 2

1
× =

	 g1 : g2	 =	 2 : 1

17.	 xU nfhË‹ òÉ<®¥ò KL¡f«, òÉÆ‹ gu¥ã‹ 
Ûjhd <®¥ò KL¡f¤âš ghâ k‰W« nfhË‹ Mu« 
òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ. nfhË‹ Ãiwia òÉÆ‹ 
ÃiwÆš f©Lão.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

xU nfhË‹ <®¥ò KL¡f« gp = 
1

2
ge

nfhË‹ Mu« Rp = 
1

2
 Re

f©l¿a:

nfhË‹ Ãiw Mp = ?
Ô®î:

	 Gp	 =	
1

2
, ge = 

G

R

mp

e
1

2

2





		  =	
1

2
, ge = 

GM p

e
1

2

2

R






� ...(1)

	 ge	 =	
GMe

eR
2

� ...(2)

rk‹ghL (1) ÷ (2)

		  =	
GM

GM

p

e

e

e1

4

2

2

R

R
×

		  =	
1

2
 = 

4M

M

p

e
 ⇒ Mp = 

1

8
 Me 

nfhË‹ Ãiw = Mp = 
Me

8

18.	 XŒÉš cŸs 10 kg ÃiwíŸs xU bghUË‹ 
Ûjhd khwhÉir 10 s-fËš brašgL«nghJ  
500 cm-¡F ef®»wJ. bghUis XŒî Ãiy¡F¡ 
bfh©Ltu¤ njitahd cuhŒî Éiria¡ 
fz¡»Lf.

Éil:	 bfhL¡f¥g£lit:

		  fhy« t	 =	 10 s
		 bghUË‹Ãiw m	 =	 10 kg
		 bghUË‹ bjhl¡f âirntf« u1 = 0
		  öu« d	 =	 500 cm = 500×10–2 m
	 f©l¿a:

		  Éir F	 =	 ?
	 Ô®î:

		  F	 =	 m1 = 
u v

t
t -æ

èç
ö
ø÷

1 =
10 0

10

1
v −( )

		  v1	 =	
bjhiyî

vL¤J¡bfhŸS« fhy«

		  F	 =	 v1 = 
500 10

10

2´ -

		  F	 =	 0.5 N

19.	 xU J¥gh¡» 50 g ÃiwíŸs F©oid 250 
ms–1 ntf¤âš RL«nghJ xU ku¤ j¡ifÆDŸ 
CLUÉ¢ br‹W 1 ms-š XŒÉš cŸsJ. 
fz¤jh¡F k‰W« j¡ifahš brY¤j¥gL« 
ruhrÇ Éir ït‰iw fh©f.

Éil:	 bfhL¡f¥g£lit:

		  Ãiw m = 50g	 =	 50 × 10–3 kg
		  ïWâ âirntf« v	 =	 0
		  bjhl¡f âirntf« v	 =	 250 ms–1

		  fhy« t = 1 ms	 =	 10–3 s
	 f©l¿a:

		  J = F × t	 =	 ?
		  ruhrÇ Éir F = ma	 =	 ?
	 Ô®î:

		 F = 
m v u

t
-( )

 = 
50 10 0 250

1 10

3

3

´ -[ ]
´

-

-
s

		 F = 12500 = 1.25 × 104 N

	 J = F × t = 1.25 × 104 × 10–3 = 12.5 Ns

20.	 xU bghUË‹ÛJ brašgL« br§F¤J Éir 
50 N. bghUshdJ O v‹w òŸËÆš Ãiyahf¥ 
bghU¤j¥g£LŸsJ. ‘O’-ÉÈUªJ Éir 
brašgL« òŸË¡F bjhiyî 5 br.Û. ÉirÆ‹ 
âU¥ò¤âwid¡ fh©f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

	 Éir F	 =	 50 N
	 bjhiyî d	 =	 5 cm

 Materials 
for Full Book order online and available at all Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

iLovePDF

 



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

28

ïa¡f ÉâfŸ
m

y
F

 1
1myF

f©l¿a:

	 ÉirÆ‹ cªj«	 =	 F × d
Ô®î:	 cªjÉir	 =	 50 × 5 × 10–2 
		  =	 250 × 10–2

		  =	 2.5 Nm

21.	 xU egÇ‹ vil 50 kg xU Ä‹ö¡»Æš 
ÑHhf ef®»wJ. Ä‹ö¡»Æ‹ gu¥ã‹ Ûjhd 
vâ® Éir 400N vÅš mjdhš mË¡f¥gL« 
Ñœneh¡»a KL¡f¤âid¡ fz¡»L.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

		 vil	 =	 50 Kg
f©l¿a:

	Ñœneh¡»a KL¡f« a = ?
	 vâ®Éid R	 =	 400N
Ô®î:	 R	 =	 m (g – a)
	 400	 =	 50 (10 – a)
	 400	 =	 500 – 50a
	 50a 	 =	 100
	 a	 =	 20 ms–1

Ñœneh¡»a KL¡f« a = 20 ms–1

22.	 50 kg k‰W«  10 kg vilfŸ bfh©l ïU 
bghUŸfŸ 10 Û bjhiyÉš it¡f¥g£LŸsd. 
mj‰»ilnaahd òÉ <®¥ò Éiria¡ fz¡»L. 
nkY« mj‹ bjhiyî 100% mâfÇ¡f¥gLkhdhš 
ÉirÆ‹ kh‰w¤âš V‰gL« ÉG¡fhL ahJ? 
(òâaÉir, bjhl¡f ÉirÆÈUªJ 75%Fiwî)

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Kjš bghUË‹ Ãiw m1 = 50 kg
ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 10 kg
	 bjhiyî R	 =	 10 m
	bghJ <®¥ò kh¿È (G) 
		  =	 6.67 × 10–11 Nm2 kg–2

f©l¿a:

	 <®¥ò Éir F	 =	
G

R

m m
1 2

2
Ô®î:

	 F 	 =	
6 67 10 50 10

10

11

2

. ´ ´ ´-

	 Éir F	 =	 33.35 × 10–11 N

X.	 ÉÇthd ÉilaË

1.	 m¿Éay¿P® fÈÈnahÉ‹ fU¤J¡fis¡ 
TW.

Éil:	m¿Éay¿P® fÈÈnah Éir, Ãiyk« 
k‰W« ïa¡f« g‰¿ Ñœf©lthW És¡»dh®:

	 (i)	 ïa‰ifÆš cŸs òÉrh® bghUŸfŸ 
ahî« j¤jkJ ïašghd XŒî 

ÃiyÆnyh mšyJ Óuhd ïa¡f 
ÃiyÆnyh bjhl®ªJ ïU¡F«.

	 (ii)	 òwÉir VJ« brašglhj tiu 
bghUŸfŸ ahî« j¤jkJ Kªija 
ÃiyÆnyna bjhl®ªJ ïU¡F«.

	 (iii)	 bghUË‹ ÛJ ÉirÆ‹ jh¡f« 
ïU¡F« nghJ, j« Ãiy kh‰w¤âid 
jÉ®¡f KaY« j‹ik mj‹ Ãiyk« 
vd¥gL«.

	 (iv)	 bt‰¿l¤âš bt›ntW Ãiw bfh©l 
bghUŸfŸ ahî« xnu cau¤âš 
ïUªJ ÉG«nghJ, mit xnu neu¤âš 
jiuia tªjilí«.

2.	 âU¥ò¤âw‹ eilKiw thœ¡ifÆš brašgL« 
áy mik¥òfis vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ.

Éil:	1.	 g‰r¡fu§fŸ (Gears)
		  g‰r¡fu§fŸ t£l¥gu¥ã‹ ÉË«òfËš 

gš ngh‹W kh‰w« brŒa¥g£l 
mik¥òfŸ MF«. g‰r¡fu§fŸ _y« 
âU¥ò ÉirÆid kh‰¿ ïa§F»‹w 
thfdr¡fu§fË‹ RH‰á ntf¤ij 
kh‰wyh«. nkY« âwid fl¤Jtj‰F« 
g‰r¡fu§fŸ cjî»‹wd.

	 2.	 V‰w¥gyif: (seesaw play):
		  V‰w¥gyifÆš mk®ªJŸs vil 

mâfkhd xUt®, k‰bwhUtiu 
vËâš ö¡F»wh®. vil mâfkhd eg® 
gyifÆ‹ Mjhu¥òŸËÆid neh¡» 
efU« nghJ, Éir brašgL« öu« 
FiwªJ, âU¥òÉirÆ‹ brašghL 
Fiw»wJ. ïJ vil Fiwthd 
eguhdt®, vil mâfkhd egiu ö¡f 
tÊ tif brŒ»wJ.

	 3.	 âU¥ò¢r¡fu« (steering wheel)
		  Äf tYthd k»GªJ k‰W« ghu 

cªJfË‹ r¡fu§fË‹ âirÆid, 
Fiwthd âU¥ò Éir bfh©L vËâš 
kh‰w âU¥ò¢r¡fu« cjî»wJ.

3.	 Ã ô £ l Å ‹  _ ‹ w h «  ï a ¡ f É â ¡ F 
vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

Éil:	(i)	� gwitfŸ jkJ áwFfË‹ Éir (Éir) 
_y« fh‰¿id ÑnH jŸS»‹wd.
fh‰whdJ m›Éir¡F rkkhd 
ÉirÆid (vâ® Éir) cUth¡» 
gwitia nkny gw¡f it¡»wJ.

	 (ii)	 Ú¢rš åu® xUt® ÚÇid ifahš ã‹ 
neh¡» jŸSjÈ‹ _y« ÉirÆid 
V‰gL¤J»wh®. ÚuhdJ mªegiu  
Éir¡F rkkhd vâ®Éir bfh©L 
K‹nd jŸS»wJ.

	 (iii)	 J¥gh¡» RLjÈš F©L, Éiríl‹ 
K‹ndh¡» bršy mj‰F rkkhd 
vâ®ÉirÆdhš F©L bto¤jã‹ 
J¥gh¡» ã‹ndh¡» ef®»wJ.
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4.	 ‘g’ k‰W« ‘G’ ït‰¿‰»ilna cŸs bjhl®ãid¤ 
jUÉ.

Éil:	g k‰W« G ït‰¿‰»ilna cŸs bjhl®ò:

(i)	� m v‹w ÃiwíŸs bghUŸ x‹W XŒî 
ÃiyÆš òÉ gu¥ã‹ ÛJ cŸsJ. 
bghUË‹ ÛJ brašgL« ïU Éirfis 
Ñœ f©lthW fz¡»lyh«. 

(ii)	� M v‹gJ òÉÆ‹ Ãiwahf bfhŸnth«. 
ò É Æ ‹  Ã i w  ò É  i k a ¤ â š 
FÉªâU¥gjhf vL¤J¡ bfhŸnth«. 

(iii)	� òÉÆ‹ Mu« R = 6378 ».Û (njhuhakhf 
= 6400 ». Û) MF«.

	

R

M

F m

Object

Earth

(iv)	� Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ¥g¥go, 
òÉ¡F« bghUS¡F« cŸs <®¥ò Éir

				    F = 
GMm

R
2

� ... (1)

	 (v)	 �ïnj nghš bghUŸ ÛJ brašgL« Éir 
kâ¥ig Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go 
fz¡»lyh«. ï›Éâ¥go ÉirahdJ 
bghUË‹ Ãiw¡F«, KL¡f¤â‰F« 
cŸs bgU¡f‰gydhF«. 

	 (vi)	� ï§F bghUË‹ KL¡f«, òÉÆ‹ <®¥ò 
KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš, (a = g)

	 F = ma = mg (vil) � ... (2)

	 rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2) rk‹ brŒa

				    mg	 =	
GMm

R
2

	 vdnt òÉ <®¥ò KL¡f« g = 
GM

R
2

	 ï¢rk‹ghL ‘g’ k‰W« ‘G’ ït‰¿‰»ilna 
cŸs bjhl®ãid mË¡»wJ.

5.	 Ä‹ö¡»Æ‹ ef®É‰nf‰g njh‰w vil kâ¥ò khWjiy És¡Ff.
Éil:	

Ãiy 1: 
Ä‹ö¡» a v‹w  
KL¡f kâ¥ãš nkny 
ef®»wJ

Ãiy 2: 
Ä‹ö¡» a v‹w KL¡f 
kâ¥ãš ÑnH ef®»wJ 

Ãiy 3: Ä‹ö¡» 
XŒÉš cŸsJ (a = 0) 
KL¡f« RÊahF«

Ãiy 4: Ä‹ö¡» 
òÉ<®¥ò KL¡f kâ¥ãš 
ÑnH jilÆ‹¿ ÉG»wJ 
(a = g)

R –W = F
bjh

 = ma
R = W + ma
R = mg + ma 
R = m (g+a)

W –R = F
bjh

= ma
R = W – ma
R = mg – ma 
R = m (g–a)

KL¡f« RÊahF«
(a = 0)
W –R = F

bjh
= 0

R = W
R = mg

R = W– ma
R = mg – ma
a = g
R = m (g – g)
R = 0

R > W R < W R = W R =0

njh‰w vil, Ãiyahf 
cŸs nghJŸs 
vilia Él mâf«.

njh‰w vil, Ãiyahf 
cŸs nghJŸs vilia 
Él Fiwî. 

njh‰w vil, Ãiyahf 
cŸs nghJŸs 
vil¡F rk«.

njh‰w vilÆ‹ kâ¥ò 
RÊahF«.

XI.	 ca®áªjid Édh¡fŸ

1.	 fdkhd J¥gh¡» bfh©L RL«nghJ V‰gL« 
ã‹Åa¡f« tYthdjhf ïU¥gâšiy. Mdhš 
xnu j‹ikíila F©LfŸ Ãu¥g¥g£l ïnyrhd 
J¥gh¡»Æ‹ ã‹Åa¡f« tYthf ïU¡»wJ. 
V‹?

Éil:	J¥gh¡»Æ‹ ã‹Åa¡f« α 
1

m
	 vdnt, ïnyrhd J¥gh¡» mâf 

âirntf¤Jl‹ ã‹ndh¡» ïa§F»wJ.

2.	 xU bghUŸ Óuhd âirntf¤Jl‹ ïa§F»wJ. 
m¥bghUË‹ÛJ brašgL« bkh¤jÉir ahJ?

Éil:	xU bghUŸ Óuhd âirntf¤Jl‹ ïa§F« 
nghJ mj‹ KL¡f« RÊ MF«.

	 vdnt bghUË‹ÛJ brašgL« bkh¤j 

Éir RÊ MF«. 	 F = ma [ a = 0]

3.	 É©f‰fŸ v‹git vÇf‰fŸ.  òÉÆ‹ 
tËk©ly¤ij jh¡F«nghJ KGtJkhf 
vÇ»‹wd. ïªj vÇÃfœÉš fz¤jh¡»id 
ga‹gL¤Jf.

Éil:	vÇf‰fŸ v‹git xU ghiwÆ‹ áW 
J©LfŸ. mit òÉÆ‹ tËk©ly¤ij 
jh¡F»‹wd. fh‰¿‹ bt¥gÃiyahš 
bt¥gkil»‹wd. nkY« Äf mâf 
ntf¤Jl‹ EiH»‹wd.

	 á¿a fhy msÉš Äf mâf ntf¤Jl‹ 
nkhJtjhš mit vÇô£l¥gL»‹wd. 
mjhtJ fz¤jh¡F, p = λt
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myF¤ nj®î
fhy«: 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

I.	 rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ.

(3 × 1 = 3)

1.	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ïj‰F bghUªJ«

m)	 XŒÉš cŸs xU bghUS¡F

M)	 rkÃiwfŸ cŸs bghUS¡F

ï)	 ïa¡f¤âš cŸs bghUS¡F

<)	 m k‰W« ï ïu©L¡F«

2.	 x m¢áš cªjK«, y m¢áš neuK« bfh©L 
xU tiugl« tiuí«nghJ cªj« fhy« 

ïj‹ rhŒî.

m)	 fz¤jh¡F		  M)	 Éir

ï)	 KL¡f«

<)	 bjhiyÉ‹ É»j«

3.	 ã‹tU« vªj Éisah£oš ÉirÆ‹ âU¥ò 

Éisî cgnahf¥gL¤j¥gL»wJ?

m)	 Ú¢rš			   M)	 bl‹Å°

ï)	 ir¡»Ÿ X£Ljš	 <)	 Ah¡»

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf: � (2 × 1 = 2)
4.	 RH‰áÆ‹ ntf¤ij kh‰w cjîtJ ...........
5.	 ïl¥bga®¢á ÃfH ........... njit.

III.	 bfhL¡f¥g£LŸs T‰W rÇah? 

jtwh? jtW vÅš T‰¿id rÇbrŒ.

� (3 × 1 = 3)
6.	 xU bghUË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥ gFâÆš 

mâfkhfî« JUt¥gFâfËš Fiwthfî« 
ïU¡F«.

7.	 Ã ô £ l Å ‹  K j š É â  É i r i a í « 
Ãiyk¤ijí« tiuaW¡»wJ.

8.	 Ãô£lÅ‹ <®¥ò Éâ òâa É©Û‹fisí« 
nfhŸfisí« f©Lão¡f cjî»wJ.

IV.	 bghU¤Jf:� (4 × 1/2 = 2)

1. Ãô£lÅ‹ 
KjšÉâ

m. uh¡bf£o‹ 
Vîjš

2. Ãô£lÅ‹ 
ïu©lh«Éâ

M. xU bghUË‹ 
cWâ¢rk Ãiy

3. Ãô£lÅ‹ 
_‹wh«Éâ

ï. ÉirÆ‹ Éâ

4 cªj khwh Éâ < ÚªJ« xU eg®

V.	 ã ‹ t U «  É d h ¡ f Ë š  T ‰ W « , 

fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. vJ 

rÇahd nj®nth mjid¤ nj®î 

brŒf.� (2 × 1 = 2)

(m)	� T ‰ W «  f h u z K «  r Ç a h f  
bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw 
rÇahf És¡F»wJ.

(M)	�T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

(ï)	� T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.
(<)	 T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇ.

9.	 T‰W: xU uh¡bf£lhdJ fh‰iw ã‹nd 
jŸË¡ bfh©L K‹nd brš»wJ

	 fhuz«: nkšneh¡F mG¤j« uh¡bf£o‹ÛJ 

brašgL»wJ.
10.	 T‰W: cau« k‰W« MH« Fiwa ‘g’ Fiwí«.

	 fhuz«: ‘g’ v‹gJ bghUË‹ Ãiw k‰W« 
òÉÆ‹ KL¡f¤ij¥ bghU¤jJ.

VI.	 XÇU th®¤ijfËš ÉilaË:	

� (4 × 1 = 4)
11.	 ÉirÆ‹ myF: N : : vilÆ‹ myF : ___
12.	 ÉirÆ‹ RH‰áÉisî : _________  :  : 

ïUrkkhd vâ®Éir : ïu£il.
13.	 Ä‹ö¡» nkny caU»wJ. cŸns ïU¡F« 

egÇ‹ njh‰w vil v‹d?
14.	 mâf Ãiw cila bghUŸfis ïa¡f mâf 

Éir bfhL¡f¥gl nt©oíŸsJ. V‹?

VII.	 áWÉdh:� (2 × 2 = 4)

15.	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâia¡ TW.

16.	 XŒÉYŸs xU Ä‹ö¡»Æ‹ cŸns ïU¡F« 
egÇ‹ vil Ä‹ö¡» nkny caU«nghJ 

mt® czU« vil ahJ? (KL¡f« g = 9.8 

ms–2)

VII.	 ÉÇthd ÉilaË: � (1 × 5 = 5)

17.	 khwh cªj Éâia¡ T¿ Ã%ã.

(mšyJ)

	 Ãô£lÅ‹ <®¥ãaš Éâia¡ TW. mj‹ 

ga‹ghLfŸ ahit?


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fU¤J tiugl«

mQ mik¥ò

eåd mQ¡ 
bfhŸif

mtfh£nuh 
fUJnfhŸfŸ

mQ _y¡TW

mQÃiw _y¡TW Ãiw

Inrhnlh¥ 
Inrhgh® 
Inrhnlh‹

x¥ò mQÃiw x¥ò _y¡TW 
Ãiw

ruhrÇ 
mQÃiw

nkhš j¤Jt«

nf-ÿrh¡ Éâia bkŒã¤jš
_y¡TWfË‹ mQ¡f£L 

v©iz¡ fhQjš
_y¡TW thŒgh£il f©l¿jš’
x¥ò _y¡TW Ãiw MÉ ml®¤â

bjhl®ògL¤Jjš  

7
myF

mQ¡fS« 

_y¡TWfS«
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 x¤j mQ v©izí« ntWg£l Ãiw v©fisí« bfh©l xU jÅk¤â‹ bt›ntW mQ¡fŸ 
Inrhnlh¥òfŸ vd¥gL«. v.fh. 17Cl35, 17Cl37.

	 x¤j Ãiw v©izí« ntWg£l mQ v©fisí« bfh©l bt›ntW jÅk¤â‹ mQ¡fŸ 
Inrhgh®fŸ vd¥gL«. v.fh. (18Ar40, 20Ca40)

	 xnu Ãô£uh‹fË‹ v©Â¡ifiaí« ntWg£l mQ v©fisí«, ntWg£l Ãiw v©fisí« 
bfh©l bt›ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ Inrhnlh‹fŸ vd¥gL« (6C

13, 7N
14).

	 xU jÅk¤â‹ x¥ò mQÃiw v‹gJ m¤jÅk¤â‹ ruhrÇ mQÃiw¡F« C – 12 mQÉ‹ 
ÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw¡F« cŸs É»jkhF«.

	 xU jÅk¤â‹ ruhrÇ mQ Ãiw v‹gJ ïa‰ifÆš »il¡f¡Toa m¤jÅk¤â‹ x›bthU 
Inrhnlh¥òfË‹ rjåj gutiy mj‹ mQ Ãiwahš bgU¡»¡ »il¡F« kâ¥òfË‹ 
T£L¤bjhif¡F rkkhF«.

	 x¥ò _y¡TW Ãiw v‹gJ xU _y¡T¿‹ Ãiw¡F«, C – 12 mQÉ‹ ÃiwÆš 1/12 g§»‹ 
Ãiw¡F« cŸs É»jkhF«.

	 mtfh£nuh T‰¿‹go, “khwh bt¥g k‰W« mG¤j ÃiyÆš rk gUkDŸs thí¡fŸ mid¤J« 
rk msî v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfis¡ bfh©oU¡F«.”

	 khwh bt¥g k‰W« mG¤j ÃiyÆš xU F¿¥ã£l gUkDŸs thí mšyJ MÉÆ‹ Ãiw¡F« 
mnj gUkDŸs iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw¡F« cŸs É»jnk MÉ ml®¤â vd¥gL«.

	 mQ¡f£L v© = _y¡TW Ãiw / mQ Ãiw

	 x¥ò _y¡TW Ãiw = 2 × MÉml®¤â

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

x¥ò mQÃiw =
xU jÅk¤â‹ Inrhnlh¥òfË‹ ruhrÇ mQÃiw

xU C-12‹ mQ ÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw

nkhšfË‹ v©Â¡if =

Ãiw / mQ Ãiw

Ãiw / _y¡TW Ãiw

mQ¡fË‹ v©Â¡if / 6.023 × 1023

_y¡TWfË‹ v©Â¡if / 6.023 × 1023

jÅk¤â‹ Ãiw rjåj« = nr®k¤âš cŸs xU F¿¥ã£l jÅk¤â‹ Ãiw

nr®k¤â‹ _y¡TW Ãiw
 × 100

MÉ ml®¤â =
â.bt.m. ÃiyÆš F¿¥ã£l gUkDŸs thí  

(m) MÉÆ‹ Ãiw

mnj gUkDŸs iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw

2 × MÉ ml®¤â = thí (m) MÉÆ‹ x¥òik _y¡TW Ãiw

mQ¡f£L v© = _y¡TW Ãiw / mQ Ãiw
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I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL : 

1.	 Ñœf©lt‰WŸ vJ Fiwªj Ãiwia¡ bfh©lJ?
m)	 6.023 ´ 1023 ëÈa« mQ¡fŸ

M)	 1 ëÈa« mQ

ï)	 2 » ëÈa« mQ

<)	 1 nkhš ëÈa« mQ

� [Éil: M) 1 ëÈa« mQ]

2.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ _tQ _y¡TW?
m)	 FSnfh°	 	 M)	 ëÈa«

ï)	 fh®g‹il M¡irL	<)	 iA£u#‹�

� [Éil: ï) fh®g‹il M¡irL]

3.	 â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 4.4 » CO2 ‹ gUk‹ 
m)	 22.4 È£l®	 	 M)	 2.24 È£l®

ï)	 0.24 È£l®	 	 <)	 0.1 È£l®

� [Éil: M) 2.24 È£l®]

4.	 1 nkhš ie£u#Å‹ mQÉ‹ Ãiw
m)	 28 amu	 	 M	 14 amu
ï	 28 »	 	 	 <)	 14 »�

� [Éil: ï) 28 »]

5.	 1 amu v‹gJ
m)	 C-12‹ mQÃiw

M)	 iA£u#Å‹ Ãiw

ï)	 �xU C-12‹ mQ ÃiwÆš 1/12 g§»‹ 

Ãiw

<)	 O-16‹ mQ Ãiw

� [Éil: ï) xU C-12‹ mQ ÃiwÆš 

� 1/12 g§»‹ Ãiw]

6.	 Ñœf©lt‰WŸ jtwhd T‰W vJ?
m)	 �xU »uh« C-12 MdJ mtfh£nuh 

v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ 

bfh©lJ.

M)	 �xU nkhš M¡á#‹ thíthdJ 

mtf h £ n u h  v©Â¡ifÆy hd 

_y¡TWfis¡ bfh©lJ.

ï)	 �xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ 

mtf h £ n u h  v©Â¡ifÆy hd 

mQ¡fis¡ bfh©lJ.

<)	 �xU nkhš vy¡£uh‹ v‹gJ 6.023 ´ 1023 

vy¡£uh‹fis¡ F¿¡»wJ.�

[Éil: ï) xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ  

mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd  

mQ¡fis¡ bfh©lJ.]

7.	 â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 1 nkhš <uQ 
_y¡TW thíÉ‹ gUk‹
m)	 11.2 È£l®	 	 M)	 5.6 È£l®

ï)	 22.4 È£l®	 	 <)	 44.8 È£l®

� [Éil: ï) 22.4 È£l®]

8.	 20Ca40 jÅk¤â‹ c£fUÉš
m)	 20 ònuh£lh‹fŸ 40 Ãô£uh‹fŸ 

M)	 20 ònuh£lh‹fŸ 20 Ãô£uh‹fŸ

ï)	 20ònuh£lh‹fŸ 40 vy¡£uh‹fŸ

<)	 20 ònuh£lh‹fŸ 20 vy¡£uh‹fŸ

� [Éil: M) 20 ònuh£lh‹fŸ 20 Ãô£uh‹fŸ]

9.	 M¡á#Å‹ »uh« _y¡TW Ãiw
m)	 16 »	 	 	 M)	 18 »
ï)	 32 »	 	 	 <)	 17 »

� [Éil: ï) 32 »]

10.	 1 nkhš vªj xU bghUS« ...... . . . . . . . . . . . . . . . 
_y¡TWfis¡ bfh©oU¡F«
m)	 6.023 ´ 1023	 M)	 6.023 ´ 10-23

ï)	 3.0115 ´ 1023	<)	 12.046 ´ 1023

� [Éil: m) 6.023 × 1023]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ïU  ntW  jÅk§fË‹  mQ¡fŸ 
................ Ãiw v©izí« .................. 
mQ v©izí« bfh©oUªjhš mit 

Inrhgh®fŸ vd¥gL«.�[Éil: x¤j, khWg£l]

2.	 xnu ...................... v©Â¡ifia bg‰WŸs 
bt› ntW  jÅk§fË‹  mQ¡fŸ 

Inrhnlh‹fŸ vd¥gL«.� [Éil: Ãô£uh‹]

3.	 xU jÅk¤â‹ mQ¡fis k‰bwhU 
jÅk¤â‹ mQ¡fshf ................. KiwÆš 

kh‰wyh«.� [Éil: bra‰if jÅkkh¡fš]

4.	 ònuh£lh‹fŸ k‰W« Ãô£uh‹fË‹ TLjš 
mªj mQÉ‹ ....................... vd¥gL«.

� [Éil: Ãiw v©]

5.	 x¥ò mQÃiw v‹gJ .................. vdî« 

miH¡f¥gL»wJ.� [Éil: â£l mQ Ãiw]

6.	 iA£u#Å‹ ruhrÇ mQ Ãiw = ....................
� [Éil: 1.0079]

7.	 xU _y¡TwhdJ xnu jÅk¤â‹ mQ¡fshš 
cUth¡f¥g£lhš mit ............ vd¥gL«.�
� [Éil: x¤j mQ _y¡TWfŸ]

8.	 xU  _y¡T¿š  cŸs mQ¡fË‹ 
v©Â¡ifna m«_y¡T¿‹ ................. 

MF«.� [Éil: mQ¡f£L v©]
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9.	 â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš .................. 
Ä.È. ïl¤ij mil¤J¡bfhŸs¡Toa thí  

1 nkhš vd¥gL«.� [Éil: 22400]

10.	 gh°guÌ‹ mQ¡f£L v© = ............[Éil: 4]

III.	 bghU¤Jf.

1. 8 » O
2 m. 4 nkhšfŸ

2. 4 » H
2

M. 0.25 nkhšfŸ

3. 52 » He ï. 2 nkhšfŸ

4. 112 » N
2

<. 0.5 nkhšfŸ

5. 35.5 » Cl2 c. 13 nkhšfŸ

� Éil: 1-M, 2-ï, 3-c, 4-m, 5-<

IV.	 rÇah? jtwh? 
	 (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1.	 ïU jÅk§fŸ ïizªJ x‹W¡F nk‰g£l 
nr®k§fis cUth¡F«

Éil:	rÇ.

2.	 kªj thí¡fŸ mid¤J« <uQ _y¡TWfŸ 
MF«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: kªj thí¡fŸ XuQ jÅk§fŸ.

3.	 jÅk§fË‹ »uh« mQÃiw¡F myF ïšiy.
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: jÅk§fË‹ »uh« mQ 
Ãiwia »uhÄš F¿¥ãlyh«.

4.	 1 nkhš j§f« k‰W« 1 nkhš btŸË M»ait 
x n u  v © Â ¡ i f Æ y h d  m Q ¡ f i s ¡ 
bfh©oU¡F«.

Éil:	rÇ.

5.	 CO2 ‹ nkhyh® Ãiw 42 ».
Éil:	jtW

rÇahd Éil: CO2-‹ nkhyh® Ãiw 44 ».

V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« 
	 mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥ 
	 g£LŸsd. ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd
	 bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	 A k‰W« R rÇ. R, A I És¡F»wJ
M)	 A rÇ R jtW.
ï)	 A jtW R rÇ.
<)	� A k‰W« R rÇ. R, A¡fhd rÇahd 

És¡f« mšy.

1.	 T‰W A: mYÄÅa¤â‹ mQÃiw 27.
	 fhuz« R :  xU mYÄÅa« mQÉ‹ 

ÃiwahdJ 1/12 g§F fh®g‹-12‹ ÃiwiaÉl 
27 kl§F mâf«.

Éil:	<) A k‰W« R rÇ. R, A¡fhd rÇahd És¡f« 
mšy.

2.	 T‰W A: FnshÇÅ‹ x¥ò _y¡TW Ãiw 
35.5 amu.

	 fhuz« R :  FnshÇÅ‹ Inrhnlh¥òfŸ 
ïa‰ifÆš rk msÉš »il¥gâšiy.

Éil:	m)	 A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË

1.	 x¥ò mQÃiw - tiuaW.
Éil:	xU jÅk¤â‹ x¥ò mQÃiw v‹gJ 

m¤jÅk¤â‹ ruhrÇ mQ Ãiw¡F« C-12 
mQÉ‹ ÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw¡F« 
cŸs É»jkhF«.

2.	 M¡á#Å‹ gšntW Inrhnlh¥òfisí« mj‹ 
rjåj gutiyí« F¿¥ãLf.

Éil:	M¡Ì#‹ _‹W tifahd Ãiy¤j 

Inrhnlh¥òfË‹ fyitahf cŸsJ.

Inrhnlh¥	   Ãiw	 gutš (%)

8O
16	 	 15.9949	 99.757

8O
17	 	 16.9991	 0.038

8O
18	 	 17.9992	 0.205

3.	 mQ¡f£L v© - tiuaW
Éil:	_y¡T¿š cŸs mQ¡fË‹ 

v©Â¡ifna m«_y¡T¿‹ “mQ¡f£L 
v©” MF«.

4.	 ntWg£l <uQ _y¡TWfS¡F ïu©L 
vL¤J¡fh£L bfhL.

Éil:	(i)	 HCl	
(ii)	 CO

5.	 thíÉ‹ nkhyh® gUk‹ v‹whš v‹d?

Éil:	(i)	� â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš (S.T.P) xU 
nkhš thíthdJ 22.4 È£l® mšyJ 
22400 Ä.È. gUkid M¡»uÄ¡F«.

(ii)	 ïJ nkhyh® gUk‹ vdî« 
miH¡f¥gL«.

6.	 m«nkhÅahÉš cŸs ie£u#Å‹ rjåj 
ïiaig¡ f©l¿f.

NH3š cŸs ie£u#Å‹ rjåj« 

= 
ie£u#Å‹ Ãiw

´ 100
NH3 ‹ _y¡TW Ãiw

= 
14

17
100´  = 82%
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VII.	 ÉÇthf ÉilaË

1.	 0.18 » Ú® JËÆš cŸs Ú® _y¡TWfË‹ 
v©Â¡ifia fz¡»Lf.

Éil:	ÚÇ‹ Ãiw = 0.18 »

nkhšfË‹ v©Â¡if = 
Ãiw

_y¡TW Ãiw

			    	 = 
0.18

18
 = 0.01 nkhš 

_y¡TWfË‹ v©Â¡if = nkhšfË‹ 

v©Â¡if ´ mtfh£nuh v©

		  = 0.01 ´ 6.023 ´ 1023

		  = 0.06023 ´ 1023

		  = 6.023 ´ 1021 _y¡TWfŸ

2.	 N2 + 3 H2 Æ 2 NH3 (N = 14, H = 1)

1 nkhš ie£u#‹ = ______ » + 3 nkhš 

iA£u#‹ = ______ »  2 nkhš 

m«nkhÅah = ______ ».

Éil:	28, 6, 34.

3.	 nkhšfË‹ v©Â¡ifia¡ f©l¿f.

m)	 27 » mYÄÅa«

M)	 1.51 ´ 1023 _y¡TW NH4Cl 

Éil:	m)	 27 » mYÄÅa«

	nkhšfË‹ v©Â¡if =  
Ãiw

mQÃiw

	 =	
27

27
 = 1 nkhš

M)	 1.51 × 1023 _y¡TW NH4Cl 
nkhšfË‹ v©Â¡if 

= 
_y¡TWfË‹ v©Â¡if

mtfh£nuh v©

= 
1 51 10

6 023 10

23

23

.

.

´
´

= 0.25 nkhš

4.	 eåd mQ¡bfhŸifÆ‹ nfh£ghLfis vGJf.
Éil:	(i)	 mQ v‹gJ ãs¡f¡Toa JfŸ

(ii)	 xnu jÅk¤â‹ mQ¡fŸ bt›ntW 
mQ Ãiwfis¥ bg‰WŸsd.

(iii)	 bt›ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ xnu 
mQÃiwfis¥ bg‰WŸsd.

(iv)	 mQit M¡fnth, mÊ¡fnth 
KoahJ. xU jÅk¤â‹ mQ¡fis 
k‰bwhU jÅk¤â‹ mQ¡fshf kh‰w 
Koí«.

(v)	 mQthdJ vËa KG v©fË‹ 
É»j¤âš ïU¡f nt©oa 
mtáaÄšiy.

(vi)	 mQ v‹gJ ntâÉidÆš <LgL« 
Äf¢á¿a JfŸ

(vii)	 xU mQÉ‹ ÃiwÆÈUªJ mj‹ 
M‰wiy fz¡»l Koí«.

5.	 x¥ò _y¡TW Ãiw¡F« MÉ ml®¤â¡F« cŸs 
bjhl®ãid tUÉ.
x¥ò _y¡TW Ãiw:

xU thí mšyJ MÉÆ‹ x¥ò _y¡TW 
Ãiw v‹gJ xU _y¡TW thí mšyJ 
MÉÆ‹ Ãiw¡F«, xU iA£u#‹ mQÉ‹ 
Ãiw¡F« ïilna cŸs É»jkhF«.
MÉ ml®¤â:

(i)	� khwh bt¥g k‰W« mG¤j ÃiyÆš 
xU F¿¥ã£l gUkDŸs thí mšyJ 
MÉÆ‹ Ãiw¡F« mnj gUkDŸs 
iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw¡F« cŸs 
É»jnk MÉ ml®¤â vd¥gL«.

(ii)	� MÉ ml®¤â

= 

â.bt.m ÃiyÆš F¿¥ã£l gUkDŸs thí 

(m) MÉÆ‹ Ãiw

mnj gUkDŸs iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw

(iii)	 mtfh£nuh Éâ¥go rk gUkDŸs 
thí¡fŸ mid¤J« rk msî 
v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfis¡ 
bfh©oU¡F«.

(iv)	� x U  g U kDŸs  t h íÉš  ‘ n ’ 
v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfŸ 
cŸsjhf¡ bfh©lhš,

MÉ ml®¤â (â.bt.m) 

           = 
‘n’ _y¡TW thí (m) MÉÆ‹ Ãiw

‘n’ _y¡TW iA£u#Å‹ Ãiw

(v)	 n = 1 vd¡ bfh©lhš

MÉ ml®¤â = 

1 _y¡TW thí (m) MÉÆ‹ Ãiw

1 _y¡TW iA£u#Å‹ Ãiw

(vi)	� iA£u#‹ <uQ _y¡TW Mjyhš,

MÉ ml®¤â 

= 
1 _y¡TW thí (m) MÉÆ‹ Ãiw

2 iA£u#‹ mQ¡fË‹ Ãiw

(vii)	� eh« MÉ ml®¤âia _y¡TW Ãiwíl‹ 
Ñœf©lthW bjhl®ògL¤jyh«.

MÉ ml®¤â = 

1 _y¡TW thí (m) MÉÆ‹ Ãiw

2 ´ 1 iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw
� ...(1)

x¥ò _y¡TW Ãiw = 

1 _y¡TW thí (m) MÉÆ‹ Ãiw 

1 iA£u#‹ mQÉ‹ Ãiw
� ...(2)
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(viii)	rk‹ghL 2-I 1-š ãuâÆl,

MÉ ml®¤â = 
x¥ò _y¡TW Ãiw

2 

(ix)	 FW¡nf bgU¡f,

2 ´ MÉ ml®¤â = thí (m) MÉÆ‹ x¥ò 

_y¡TW Ãiw

			   (m)
x¥ò _y¡TW Ãiw = 2 ´ MÉ ml®¤â

VII.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ

1.	 fhšáa« fh®gnd£il bt¥g¥gL¤J«nghJ 
Ñœ¡f©lthW áijtil»wJ.
	 CaCO3 Æ CaO + CO2

m)	 ï›ÉidÆš v¤jid nkhšfŸ 
fhšáa« fh®gnd£ <LgL»wJ?

M)	 fhšáa« fh®gnd£o‹ »uh« _y¡TW 
Ãiwia¡ fz¡»L.

ï)	 ï›ÉidÆš v¤jid nkhšfŸ 
fh®g‹il M¡irL btËtU»wJ?

Éil:	m)	 �ï›ÉidÆš cŸs CaCO3‹ 
nkhšfË‹ v©Â¡if = 1

	 M)	 fhšáa¤â‹ nkhyh® Ãiw = 40
	 	 	 fh®gÅ‹ nkhyh® Ãiw = 12
			   M¡á#Å‹ nkhyh® Ãiw = 16

	 CaCO3‹ »uh« _y¡TW Ãiw  
= fhšáa¤â‹ nkhyh® Ãiw  
+ fh®gÅ‹ nkhyh® Ãiw  
+ M¡Ì#Å‹ nkhyh® Ãiw 

	 =  40 + 12 + (16 ´ 3)= 100 »/nkhš
ï)	 ï›ÉidÆš cŸs CO2-‹ nkhšfË‹ 

v©Â¡if = 1

IX.	 fz¡ÑLfŸ

1.	 Ñœ¡f©lt‰¿‹ Ãiwia¡ fh©f

m)	 2 nkhšfŸ iA£u#‹ _y¡TW

M)	 3 nkhšfŸ FnshÇ‹ _y¡TW

ï)	 5 nkhšfŸ ršg® _y¡TW

<)	 4 nkhšfŸ gh°gu° _y¡TW
Éil:	m)	 2 nkhšfŸ iA£u#‹ _y¡TW

		  H2‹ _y¡TW Ãiw = 2
	 	 Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  

´ _y¡TW Ãiw

				    = 2 ´ 2  = 4 »
M)		  3 nkhšfŸ FnshÇ‹ _y¡TW

		  Cl2‹ _y¡TW Ãiw = 70.9
	 	 �Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  

´ _y¡TW Ãiw

				    = 3 ´ 70.9 = 212.7 »

ï)	 	 5 nkhšfŸ ršg® _y¡TW

	 	 ršg® _y¡T¿‹ _y¡TW Ãiw 

		  = 32 ´ 8 = 256
	 Ãiw = �n k h š fË‹  v©Â¡if  

´ _y¡TW Ãiw

		  = 5 ´ 256 = 1280 »
<)	 	 4 nkhšfŸ gh°gu° _y¡TW

	 	 gh°gu° _y¡T¿‹ _y¡TW 

	 	 Ãiw = 31 ´ 4 = 124
	 	 �Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  

´ _y¡TW Ãiw

		  = 4 ´ 124 = 496 »

2.	 fhšáa« fh®gnd£oš cŸs x›bthU jÅk¤â‹ 
rjåj ïiaig¡ fh©f.
(Ca = 40, C = 12, O = 16)

Éil:	CaCO3‹ nkhyh® Ãiw 
	 = 40 + 12 + (3 ´ 16) = 100

CaCO3 š cŸs C-‹ rjåj«

= 
fh®gÅ‹ Ãiw

´ 100
CaCO3 ‹ nkhyh® Ãiw

= 
12

100
100´

= 12 %

CaCO3š cŸs O-‹ rjåj«

= 
M¡á#Å‹ Ãiw

´ 100
CaCO3 ‹ nkhyh® Ãiw

= 
16 3

100
100

´
´

= 48 %

CaCO3š cŸs Ca-‹ rjåj« 

= 
fhšáa¤â‹ Ãiw

´ 100
CaCO3‹ nkhyh® Ãiw

= 
40

100
100´

= 40 %

3.	 A l 2 ( S O 4 ) 3š  c Ÿ s  M ¡ á # Å ‹  r j å j  
ïiaig¡ fh©f. (Al = 27, O = 16, S = 32).

Éil:	Al2(SO4)3 ‹ nkhyh® Ãiw 

= (27 ´ 2) + (32 ´ 3) + (16 ´ 12) = 342

Al2(SO4)3š cŸs O-‹ rjåj« 

= 
M¡á#Å‹ Ãiw

´ 100
Al2(SO4)3‹ nkhyh® Ãiw

= 
16 12

342
100

´
´ = 56.1 %
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4.	 nghuhÅ‹ ruhrÇ mQÃiw 10.804 amu vÅš 
B-10 k‰W« B-11 rjåj gutiy¡ fh©f.

Éil:	B10‹ gutš rjåj« = x

B11 ‹ gutš rjåj« = y

	 x + y = 100

	 x = 100 – y

B10 ‹ mQÃiw myF = 10.01294

B11 ‹ mQÃiw myF = 11.009305

	 amu 10.804	 =	
10 01294 11 009305

100

. .×( ) + ( )x y

	 x	 =	 100 – y vd¥ ãuâÆLf.

10.804 = 
10 01294 100 11 009305

100

. ( ) .´ - +y y
 

	 10.804 ´ 100	 =	� 10.01294 ´ 100 – 
10.01294y + 11.009305 y

	 1080.4	 =	 1001.294 + 0.996365 y
	 79.106	 =	 0.996365 y
	 \ y	 =	 79.364 %
	 x	 =	 20.636 %

TLjš Édh¡fŸ

I. 	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 mQÉ‹ Ãiwia ms¡f¥gLtJ................
(m)	 kg	 (M)	 amu	 (ï)	 g	 (<)	 Pm�

� [Éil: M) amu]

2.	 x¤j mQ Ãiwiaí« ntWg£l mQ v©izí« 
cila mQ¡fŸ..................
(m)	 Inrhgh®fŸ	 (M)	 Inrhnlh¥òfŸ

(ï)	 Inrhnlh‹fŸ	 (<)	 Inrhk®fŸ
� [Éil: m) Inrhgh®fŸ]

3.	 ã‹tU« ïizfËš Inrhnlh¥ig nj®ªbjL.
(m)	 6C

13, 7N
14		  (M)	18Ar13, 20Ca40

(ï)	 6C
12, 6C

14		  (<)	 5B
12, 6C

13

� [Éil: ï) 6C
12, 6C

14]

4.	 ã‹tUtdt‰WŸ x¤j mQ _y¡TW vJ?
(m)	 N2			   (M)	NH3
(ï)	 HCl			   (<)	 N2O
� [Éil: m) N2]

5.	 ã‹tUtdt‰WŸ nt‰W _tQ _y¡TWfis 
nj®ªbjL.
(m)	 P4			   (M)	H2SO4
(ï)	 CO2			   (<)	 O3
� [Éil: ï) CO2]

6.	 mQ v© v‹gJ
(m)	 ònuh£lh‹fË‹ v©Â¡if

(M)	�ònuh£lh‹fŸ (k) Ãô£uh‹fË‹ TLjš

(ï)	 Ãô£uh‹fË‹ v©Â¡if

(<)	 �ònuh£lh‹fŸ (k) vy¡£uh‹fË‹ TLjš

� [Éil: M) ònuh£lh‹fŸ (k) 

� Ãô£uh‹fË‹ TLjš]

7.	 FnshÇ‹ k‰W« ÃahÅ‹ mQ¡f£L v©
(m)	 x‹W k‰W« ïu©L

(M)	x‹W k‰W« x‹W

(ï)	 ïu©L k‰W« x‹W

(<)	 ïu©L k‰W« ïu©L

� [Éil: ï) ïu©L k‰W« x‹W]

8.	 vy¡£uhÅ‹ Ãiwî ................
(m)	 9.1083 × 10–31 kg
(M)	9.1083 × 10–24 kg
(ï)	 1.67262 × 10–27 kg
(<)	 1.67 × 10–24 gm
� [Éil: m) 9.1083 × 10–31 kg]

9.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ Inrhnlh¥òfŸ?
(m)	 M¡Ì#‹ k‰W« Xnrh‹

(M)	gÅ¡f£o k‰W« Ú®

(ï)	 NO k‰W« NO2
(<)	 iA£u#‹ k‰W« oô£Ça«

� [Éil: <) iA£u#‹ k‰W« oô£Ça«]

10.	 xU mQÉ‹ mQÃiw 14 k‰W« mâYŸs 
Ãô£uh‹fË‹ v©Â¡if 8 vÅš mJ
(m)	 ie£u#Å‹ Inrhnlh¥ò

(M)	M¡á#‹ Inrhnlh¥ò

(ï)	 fh®gÅ‹ Inrhnlh¥ò

(<)	 fh®gÅ‹ Inrhgh®

� [Éil: ï) fh®gÅ‹ Inrhnlh¥ò]

11.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ rk v©Â¡if Æyhd 
Ãô£uh‹ k‰W« ònuh£lhid¡ bfh©LŸsJ?
(m)	 ònuh£oa«	 	 (M)	oô£Ça«

(ï)	 oÇoa«	 	 (<)	 bk¡Üáa«

� [Éil: M) oô£Ça«]

12.	 xU jÅk¤â‹ mQÉš 13 vy¡£uh‹fŸ 
k‰W« mQÃiw 27 bfh©LŸsJ. mªj c£fU 
bfh©LŸs Ãô£uh‹fË‹ v©Â¡if
(m)	 26	 (M)	 13	 (ï)	 14	 (<)	 27�

� [Éil: ï) 14]

13.	 ntâ ÉidÆš <LgL« xU jÅk¤â‹ Äf¢á¿a 
JfŸ
(m)	 mQ	 	 	 (M)	_y¡TW

(ï)	 nkhš

(<)	 mtfh£nuh _y¡TW� [Éil: m) mQ]
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14.	 Inrhnlh‹fŸ v‹git rk v©Â¡if Æyhd 
............... bfh©oU¡F«.
(m)	 ònuh£lh‹	 	 (M)	vy¡£uh‹

(ï)	 Ãô£uh‹	 	 (<)	 mQ�

� [Éil: ï) Ãô£uh‹]

15.	 4 » M¡Ì#‹ _y¡T¿š cŸs bkh¤j 
mQ¡fË‹ v©Â¡if
(m)	 6.023 × 1023		  (M)	7.52 × 1022

(ï)	 1.5055 × 1023		 (<)	 7.52 × 1023

� [Éil: M) 7.52 × 1022]

16.	 ã ‹ t U t d t ‰ W Ÿ  v J  m â f  m s î 
v © Â ¡ i f Æ y h d  _ y ¡ T W f i s ¡ 
bfh©LŸsJ?
(m)	 1 » N2			   (M)	1 » CO2
(ï)	 1 » H2			   (<)	 1 » O2

�

� [Éil: ï) 1 » H2]

17.	 18 » Úiu Ä‹dh‰gF¡F« nghJ iA£u#‹ 
k‰W« M¡á#‹ btË¥gL¤J« ÃiwÆ‹ msî
(m)	 2 » iA£u#‹ k‰W« 32 » M¡Ì#‹

(M)	2 » iA£u#‹ k‰W« 16 » M¡Ì#‹

(ï)	 4 » iA£u#‹ k‰W« 32 » M¡Ì#‹

(<)	 4 » iA£u#‹ k‰W« 14 » M¡Ì#‹

[Éil: M) 2 » iA£u#‹ k‰W« 16 » M¡Ì#‹]

18.	 cnyhf« M cila Fnshiuo‹ thŒghL MCl3 
vÅš, cnyhf«  M cila gh°ng£o‹ thŒghL.
(m)	 MPO4			   (M)	M2PO4
(ï)	 M3PO4			   (<)	 2(PO4)3
� [Éil: m) MPO4]

19.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ xU »uhÄš mâf 
v©Â¡if bfh©l M¡Ì#‹ mQ¡fis¡ 
bfh©LŸsJ?
(m)	 O			   (M)	O2
(ï)	 O3
(<)	 �ïit mid¤J« xnu v©Â¡if 

bfh©lJ� [Éil: ï) O3]

20.	 xU fh®g‹ mQÉ‹ Ãiw
(m)	 6.023 × 1023 »	 (M)	1.99 × 10–23 »
(ï)	 2 »	 	 	 (<)	 12 »

� [Éil: M) 1.99 × 10–23»]

21.	 xU mQ¤ bjhFâ ntâ¥ ãiz¥ãdhš 
c©lhtJ
(m)	 _y¡TW	 	 (M)	mQ

(ï)	 c¥ò	 	 	 (<)	 jÅk«

� [Éil: m) _y¡TW]

22.	 xU mQÉš vy¡£uh‹fis nr®¡f »il¥gJ
(m)	 _y¡TW	 	 (M)	vâ®Ä‹ maÅ

(ï)	 ne®Ä‹ maÅ	 (<)	 c¥ò

� [Éil: M) vâ®Ä‹ maÅ]

23.	 P2O5 ‹ _y¡TW thŒghL F¿¥gJ
(m)	 �_y¡TW 2 mQ gh°gu° k‰W«  

5 mQ M¡Ì#id¡ bfh©LŸsJ.

(M)	�P k‰W« O É‹ Ãiw É»j§fŸ Kiwna 
2 : 5

(ï)	 �M¡Ì#id Él gh°gu° mQ¡fŸ 
ïu©L kl§F cŸsd.

(<)	� P k‰W« O É‹ Ãiw É»j§fŸ Kiwna 
5 : 2

[Éil: m) _y¡TW 2 mQ gh°gu° k‰W«  

5 mQ M¡Ì#id¡ bfh©LŸsJ]

24.	 C60 H122 v‹w _y¡T¿‹ Ãiw.

(m)	 1.4 × 10–21 »	 (M)	 1.09 × 10–21 »
(ï)	 15.025 × 1023»	 (<)	 16.023 × 1023»
� [Éil: m) 1.4 × 10–21 »]

25.	 Ú® _y¡T¿‹ Ãiw

(m)	 3 × 10–26 ».».		 (M)	3 × 10–23 ».».
(ï)	 1.5 × 10–26 ».».	 (<)	 2.5 × 10–26 ».».
� [Éil: M) 3 × 10–23 ».».]

26.	 STP ÃiyÆš 4.4 » CO2 .......... fd msit 
mil¤J¡ bfhŸS«
(m)	 22.4 l			   (M)	2.24 l
(ï)	 0. 224 l			  (<)	 0.1 l
� [Éil: M) 2.24 l]

27.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ ïU mQ _y¡TW?
(m)	 CO		  	 (M)	CO2
(ï)	 SO3			   (<)	 PO4
� [Éil: m) CO]

28.	 ëÈa« thíÉ‹ MÉ mG¤j«
(m)	 1 ¡F rk«	 	 (M)	1-I Él Fiwî

(ï)	 1- I Él mâf«	 (<)	 0
� [Éil: ï) 1- I Él mâf«]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 mQ Ãiwia¡ fz¡»l¡ Toa eåd Kiw 

............� [Éil: Ãiw ÃwkhiykhÅ]
2.	 mtfh£nuh v©Â‹ kâ¥ò ...............�

� [Éil: 6.023 ×1023]
3.	 ntâ ÉidÆš <LgL« Äf¢á¿a JfŸ 

..................... � [Éil: mQ]
4.	 Inrhnlh¥òfŸ x¤j ................. Mdhš 

ntWg£l .................... bfh©oU¡F«.

� [Éil: mQ v©izí«, Ãiw v©izí«]

5.	 vªj xU bghUŸ Ãiw k‰W« gUkid¥ 
bg‰WŸsnjh, m¥bghUŸ  ....................�
� [Éil: gU¥bghUŸ]

6.	 iA£u#‹ mQÉš ïl« bgwhj cg JfŸ 

..................... � [Éil: Ãô£uh‹]
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7.	 iA£u#‹ mQÉš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if ....................� [Éil: 1]

8.	 M¡Ì#Å‹ mQ¡f£L v© .............[Éil: 2]
9.	 H I  v‹gJ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._y¡TW¡F 

vL¤jJ¡fh£L� [Éil: ntWg£l <uQ]
10.	 H2O É‹ »uh« nkhyh® Ãiw .......................

� [Éil: 18 »]
11.	 M¡Ì#Å‹ òwnt‰Wik ................... . 

� [Éil: Xnrh‹]
12.	 ršãôÇ¡ mÄy¤â‹ x¥ò _y¡TW Ãiw 

......................� [Éil: 98]
13.	 xU nkhš vªj thíî« STP ÃiyÆš 

mil¤J¡ bfhŸtJ ........................�
� [Éil: 22.4 È£l®]

14.	 xU nr®k¤â‹ mQÃiwia »uhÄš 
F¿¥ãLtjhf¡ bfh©lhš . . . . . . . . . . . . . . . 
vd¥gL»wJ.� [Éil: »uh« mQ Ãiw]

15.	 ò n u h £ l h ‹ fË‹  v©Â¡i f í « , 
vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifí« ..............š 
v¥bghGJ« rkkhf ïU¡F«.[Éil: mQ]

16.	 iA£u#‹ ....................Inrhnlh¥òfis 
cilaJ.� [Éil: _‹W]

17.	 xU _y¡TW ïu©o‰F nk‰g£l mQ¡ 
fis¡ bfh©oUªjhš  .................... mQ 

_y¡TW vd miH¡f¥gL»wJ.� [Éil: gy]
18.	 mQit K‹bkhÊªjt® ..................... �

� [Éil: #h‹ lhšl‹]
19.	 STP v‹gJ ....................�

� [Éil: â£l bt¥gÃiy k‰W« mG¤j«]
20.	 xU nkhš M¡Ì#‹ ..................... mQ 

M¡Ì#id¡ bfh©LŸsJ.�
� [Éil: 6.023 × 1023]

III.	 bghU¤Jf :

1.	

1. XuQ  _y¡TW m. S8

2. <uQ _y¡TW M. CO2

3. _tQ _y¡TW ï. P4

4. eh‹fQ _y¡TW <. N2

5. v£lQ _y¡TW c. He

� Éil: 1-c, 2-<, 3-M, 4-ï, 5-m

2.	

1. Inrhnlh‹° m.
mtfh£nuh 
v©Â¡if JfŸfŸ

2. Inrhnlh¥° M. 22.4 È£l®

3.
mtfh£nuh 
v©

ï.
x¤j Ãô£uh‹fË‹ 
v©Â¡if

4.
»uh« nkhyh® 
fd msî

<. 6.023 × 1023

5. xU nkhš c.
x¤j vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡if

Éil: 1-ï, 2-c, 3-<, 4-M, 5-m

IV.	 rÇah ? jtwh? 
	 (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1.	 vy¡£uhÅ‹ Ãiw ònuh£lhÅ‹ Ãiwia Él 
Äf¡ Fiwî.

Éil:	rÇ.

2.	 m Q É ‹   m Q ¡ f U  ò n u h £ l h ‹  k ‰ W « 
vy¡£uh‹fis¡ bfh©lJ.

Éil:	jtW.
	 rÇahd T‰W: mQÉ‹ c£fU ònuh£lh‹ 

k‰W« Ãô£uhid¡ bfh©lJ.

3.	 nt‰W <uQ _y¡TW¡F vL¤J¡fh£L CO2 
MF«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: nt‰W <uQ _y¡TW¡F 
vL¤J¡fh£L CO MF«.

4.	 xU jÅk¤â‹ mšyJ nr®k¤â‹ _y¡TW 
Ã i w i a  i A £ u # ‹  m s i t ¡  b f h © L 
m¿a¥gL»wJ.

Éil:	rÇ.

5.	 mtfh£nuh v© kâ¥ò 6.023 × 10–23.
Éil:	jtW. 

rÇahd T‰W: 6.023 × 1023.

6.	 x n u  j Å k ¤ â ‹  m Q ¡ f Ÿ  n t W g £ l 
mQÃiwfis¥ bg‰¿U¡fyh«.

Éil:	rÇ.

7.	 mQ¡fis M¡fî« k‰W« mÊ¡fî« Koí«.
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: mQ¡fis M¡fnth 
mÊ¡fnth KoahJ.

8.	 x¥ò mQ Ãiw »uhÄš F¿¥ãl¥gL»wJ.
Éil:	jtW

rÇahd T‰W: x¥ò mQÃiw¡F myF 
ïšiy.

9.	 mQ¡fËš ntâ¥ ãiz¥òfŸ ïšiy.
Éil:	rÇ.

10.	 òwbtËÆš ïl¤ij mil¤J¡ bfhŸS« 
mid¤J« gU¥bghUŸ vd miH¡f¥gL»wJ.

Éil:	rÇ.
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V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« 
	 mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥ 
	 g£LŸsd. ã‹tUtdt‰WŸ vJ 
	 rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	� A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

M)	 A rÇ R jtW.

ï)	 A jtW R rÇ.
<)	� A k‰W« R rÇ. R, A-¡fhd rÇahd 

És¡f« mšy.

1.	 T‰W (A): mQ eLÃiy¤ j‹ik cilaJ.

fhuz«  (R): ònuh£lh‹fË‹ v©Â¡if  = 
vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if.

Éil:	m) A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

2.	 T‰W (A): ie£u#Å‹ mQ¡f£L v©.2

fhuz«  (R): mQ¡f£L v© 

	 = 
_y¡TW Ãiw

mQ Ãiw

Éil:	(m) A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

3.	 T‰W (A) :  jÅk§fË‹ mQ¡fË‹ 
mQÃiwfŸ KG v©fis¥ bg‰¿U¡F«.
fhuz«  (R):  jÅk§fË‹ mQ¡fŸ 
Inrhnlh¥òfshf fhz¥gL»‹wd.

Éil:	(ï) A jtW R rÇ.

4.	 T‰W (A): SO2 É‹ _y¡TW vil O2 É‹ 
vilia¥ nghš ïU kl§F.

	 fhuz«  (R): xU nkhš SO2 MdJ xU nkhš 
O2ia¥ nghš ïu©L kl§F _y¡TWfis 
bg‰¿U¡F«.

Éil:	(M) A rÇ R jtW.

5.	 T‰W (A): xU nkhš O2 k‰W« N2 STP ÃiyÆš 
22.4 È mil¤J¡ bfhŸS«.

	 fhuz«  (R): STP ÃiyÆš nkhyh® fdmsî 
mid¤J thífS¡F« rk«.

Éil:	(m) A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 mQÃiw myF - tiuaW.
Éil:	fh®g‹ Inrhnlh¥òfËš 6 ònuh£lh‹ 

fisí« 6 Ãô£uh‹fisí« bg‰WŸs C-12 
mQÉ‹ ÃiyÆš 12ïš xU gFâna mQ 
Ãiw myF MF«.

2.	 xU jÅk¤â‹ mQÃiwia msÉLtJ 
Äf¡fod«. fhuz« TW.

Éil:	(i)	� mQ v‹gJ Äf¢á¿ajhf ïU¥gjhš 
mjDila Ãiwia neuoahf¡ fz¡»l 
KoahJ.

(ii)	 �xnu khâÇahd Ãiwia¡ bfh©l ïu©L 
mšyJ mj‰F nk‰g£l mQ¡fis 

x n u  n e u ¤ âš  v L ¤J¡bf h©L 
mt‰¿š xU jÅk¤â‹ mQÃiw¡F 
F¿¥ã£l kâ¥ig mË¤J mjid â£l 
msthf¡ bfh©L, mjDl‹ x¥ã£L 
k‰w jÅk§fË‹ mQÃiwfis¡ 
fz¡»lyh«.

3.	 ruhrÇ mQÃiw - tiuaW.
Éil:	xU jÅk¤â‹ ruhrÇ mQÃiw v‹gJ 

ïa‰ifÆš »il¡f¡Toa fz¡»l¥g£l 
Inrhnlh¥òfË‹ ruhrÇ Ãiwia¡ 
F¿¥gjhF«.

4.	 x¥ò mQÃiw¡F myF ïšiy - És¡Ff.
Éil:	(i)	� X¥ò mQÃiw v‹gJ xU É»j«. 

vdnt mj‰F myF ïšiy.
(ii)	� xU jÅk¤â‹ mQ Ãiwia »uhÄš 

F¿¥ãLtjhf¡ bfh©lhš mj‰F »uh« 
mQÃiw v‹W bga®.

5.	 _y¡TW v‹whš v‹d?
Éil:	ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l mQ¡fŸ 

mitfS¡»ilnaahd xU tYthd 
ntâ¡ft®¢á Éirahš x‹¿izªJ 
cUthf¡ ToaJ xU _y¡TW MF«.

6.	 x¤j mQ _y¡TW v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L 
jUf.

Éil:	xU _y¡TwhdJ xnu jÅk¤â‹ 
mQ¡fshš cUth¡f¥g£lhš, mJ x¤j 
mQ _y¡TW vd miH¡f¥gL»wJ.
cjhuz« :

	 N2 ; O2

7.	 nt‰wQ _y¡TW v‹whš v‹d? cjhuz« 
bfhL.

Éil:	xU _y¡TwhdJ bt›ntW jÅk§fË‹ 
mQ¡fshš cUth¡f¥g£lhš mJ nt‰wQ 
_y¡TW vd miH¡f¥gL«.
cjhuz« :
	 HCl ; H2O

8.	 x¤j <uQ _y¡TW k‰W« x¤j _tQ 
_y¡TW _y¡TWfS¡F cjhuz« bfhL.

Éil:	O2 (M¡á#‹) - x¤j <uQ _y¡TW
O3 (Xnrh‹) - x¤j _tQ _y¡TW

9.	 gy mQ _y¡TW v‹whš v‹d?
Éil:	xU _y¡TW _‹W¡F nk‰g£l 

mQ¡fis¡ bfh©oUªjhš mJ gy 
mQ _y¡TW vd¥gL«.

10.	 nkhš tiuaW
Éil:	xU nkhš v‹gJ C-12 Inrhnlh¥ã‹ 12 » 

ÃiwÆš cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F¢ 
rkkhd mo¥gil JfŸfis bfh©l 
bghUË‹ msthF«.
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11.	 Ñœ¡f©l _y¡TWfËš ïUªJ nt‰wQ 
_y¡TWfis f©l¿ªJ mt‰iw mQ¡f£L 
v©fË‹go tif¥gL¤Jf.
C6H12O6, P4, Cl2, NH3, HCl, N2, CO, O3, NH4Cl, 
CaCO3, O2, SO2

Éil:	nt‰wQ¡fŸ	 <uQ	 _tQ	   gytQ

					    HCl	 SO2		  NH4Cl
					    CO			   CaCO3

								       C6H12O6

								       NH3

12.	 mtfh£nuh fUJnfhis vGJ.
Éil:	khwh bt¥g k‰W« mG¤j ÃiyÆš rk 

gUkDŸs thí¡fŸ mid¤J« rk 
msî v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfis¡ 
bfh©oU¡F«.

13.	 m Q  k ‰ W «  _ y ¡ T W ¡ » i l n a  c Ÿ s 
ntWghLfis g£oaÈLf.

Éil:	

mQ _y¡TW

 xU jÅk¤â‹ 

Äf¢á¿agFâ mQ 

MF«

 jÅk« mšyJ 

nr®k¤â‹ 

Äf¢á¿a gFâ 

_y¡TW MF«

 kªjthí¡fis¤ jÉu 

Vida mQ¡fŸ 

jÅ¤j ÃiyÆš 

ïU¥gâšiy.

 _y¡TWfŸ 

jÅ¤j ÃiyÆš 

ïU¡F«

 xU kªj thí¡ 

fis¤ jÉu 

Vida mQ¡fŸ 

Éid¤âw‹ Ä¡fit

 _y¡TWfŸ 

Éid¤âw‹  

Fiwªjit

 mQ¡fËš 

ntâ¥ãiz¥òfŸ 

ïšiy

 _y¡TWfËš 

ntâ¥ ãiz¥ò fŸ 

cŸsd.

14.	 ã‹tUtdt‰¿‹ »uh« _y¡TW Ãiwia 
fz¡»L.
(i)	 CH4	 (ii)	 CO2	 (iii)	 NH3

Éil:	(i)	 CH4

		  C-‹ mQ Ãiw = 12
		  H-‹ mQ Ãiw = 1
	 CH4‹ »uh« _y¡TW Ãiw 

	 = (12 ´ 1) + (1 ´ 4)
	 = 12 + 4
	 = 16 »

(ii)	 CO2

	 C-‹ mQ Ãiw = 12
	 O-‹ mQ Ãiw = 16
	 CO2-‹ _y¡TW Ãiw 

	 = (12 ´ 1) + (16 ´ 2)
	 = 12 + 32
	 = 44 »

	 (iii)	 NH3

	 N-‹ mQ Ãiw = 14
	 H-‹ mQÃiw = 1
	 NH3 ‹ »uh« _y¡TW Ãiw 

	 = (14 ´ 1) + (1 ´ 3) = 14 + 3
	 = 17 »

15.	 ã‹tUtdt‰WŸ v¤jid »uh«fŸ cŸsd?
(i)	 3 nkhš HCl
(ii)	 2 nkhš H2O
(iii)	 4 nkhš FS¡nfh°

Éil:	(i)	 3 nkhš HCl
	 nkhšfË‹ v©Â¡if 

	 = 
Ãiw

nkhyh® Ãiw

	 HCl ‹ nkhyh® Ãiw 

	 = 1 + 35.5 = 36.5
	 Ãiw 

	 = �nkhšfË‹ v©Â¡if  
´ nkhyh® Ãiw

	 = 3 ´ 36.5
	 = 109.5 »
(ii)	 2 nkhš H2O
	 nkhšfË‹ v©Â¡if 

	 = 
Ãiw

nkhyh® Ãiw

	 H2O-‹ nkhyh® Ãiw 

	 = (2 ´ 1) + 16 = 18
Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  

´ nkhyh® Ãiw

	 = 2 ´ 18 = 36 »
(iii)	 4 nkhš FS¡nfh° (C6H12O6)
	 nkhšfË‹ v©Â¡if 

	 = 
Ãiw

nkhyh® Ãiw

	 C6H12O6‹ nkhyh® Ãiw 

	 = (12 ´ 6) + (1 ´ 12) + (16 ´ 6) = 180
	 Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  

´ nkhyh® Ãiw

	 = 4 ´ 180 = 720 »
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16.	 MÉ ml®¤â - tiuaW.
Éil:	khwh bt¥g k‰W« mG¤j ÃiyÆš xU 

F¿¥ã£l gUkDŸs thí mšyJ MÉÆ‹ 
Ãiw¡F« mnj gUkDŸs iA£u#‹ 
mQÉ‹ Ãiw¡F« cŸs É»jnk MÉ 
ml®¤â vd¥gL«.

MÉ ml®¤â = 

â.bt.m ÃiyÆš F¿¥ã£l gUkDŸs 

thí (m) MÉÆ‹ Ãiw

mnj gUkDŸs iA£u#‹ mQÉ‹ 

Ãiw

17.	 »uh« mQ Ãiw v‹whš v‹d? cjhuz« bfhL.
Éil:	xU jÅk¤â‹ mQ Ãiwia »uhÄš 

F¿¥ãLtjhf¡ bfh©lhš mj‰F »uh« 
mQ Ãiw v‹W bga®.

cjhuz« :

iA£u#Å‹ »uh« mQ Ãiw = 1»
fh®gÅ‹ »uh« mQ Ãiw = 12 »

18.	 x¤j mQ _y¡T¿‹ mQ¡f£L v©iz 
v›thW f©l¿thŒ?

Éil:	x¤j mQ _y¡T¿‹ mQ¡f£L 
v© ã‹tU« N¤âu¤ij¡ bfh©L 
f©l¿a¥gL»wJ.

mQ¡f£L v© = 
_y¡TW Ãiw

mQ Ãiw

19.	 Inrhnlh¥òfŸ v‹whš v‹d?
Éil:	x¤j mQ v©izí« ntWg£l Ãiw 

v©fisí« bfh©l xnu jÅk¤â‹ 
bt›ntW mQ¡fŸ Inrhnlh¥òfŸ 
vd¥gL«.
v.fh : 17Cl35, 17Cl37

20.	 »uh« _y¡TW Ãiw v‹whš v‹d?
Éil:	xU nr®k¤â‹ _y¡TW Ãiwia »uhÄš 

F¿¥ãLtjhf¡ bfh©lhš mj‰F »uh« 
_y¡TW v‹W bga®.

IX.	 ÉÇthd ÉilaË.

1.	 mtfh£nuh ÉâÆ‹ ga‹ghLfis¤ jUf.
Éil:	(i)	� nf ÿrh¡ ÉâÆid ÉtÇ¡»wJ

(ii)	� thí¡fË‹ mQ¡f£L v©iz¡ 
fz¡»l cjî»wJ.

(iii)	� thí¡fË‹ _y¡TW thŒgh£il 
fz¡»lyh«.

(iv)	� _y¡TW Ãiw¡F«, MÉ ml®¤â¡F« 
cŸs bjhl®ig tUÉ¡f cjî»wJ.

(v)	� mid¤J thí¡fË‹ »uh« nkhyh® 
gUkid (22.4 È£l® â£lbt¥g mG¤j 
ÃiyÆš) fz¡»Ltâš ga‹gL»wJ.

X.	 fz¡ÑLfŸ

1.	 fh®g‹il M¡iro‹ »uh« _y¡TW Ãiwia 
f©Lão.

Éil:	CO2 = 1(C) + 2(O)= 1 (12) + 2 (16)
        = 12 + 32
CO2‹ »uh« _y¡TW Ãiw = 44 »

2.	 8 1  »  m Y Ä Å a ¤ â š  c Ÿ s  n k h š f Ë ‹ 
v©Â¡ifia fz¡»L.

Éil:	nkhšfË‹ v©Â¡if 

= 
Ãiw

mQ Ãiw
= 

81

27
 = 3 nkhšfŸ

3.	 2  »  N a O H - š  c Ÿ s  n k h š f Ë ‹   
v©Â¡ifia fz¡»Lf.
nkhšfË‹ v©Â¡if

= 
Ãiw

_y¡TW Ãiw
= 

2

40
= 0.05 nkhš

4.	 0.5 nkhš M¡Ì#Dila Ãiwia f©Lão.

Éil:	nkhšfË‹ v©Â¡if = 
Ãiw

mQ Ãiw

\ Ãiw = �nkhšfË‹ v©Â¡if  
´ mQ Ãiw 

			 = 0.5 ´ 16 = 8 »

5.	 11» CO2š cŸs _y¡TWfË‹ v©Â¡ifia 
fz¡»L.

Éil:	CO2‹ »uh« _y¡TW Ãiw = 44 »
44 » CO2Éš cŸs _y¡TWfË‹ 
v©Â¡if = 6.023 × 1023

\ 11» CO2 Éš cŸs _y¡TWfË‹ 

v©Â¡if = 
6 023 10

44
11

23
. ´

´

                   = 1.53 ´ 1023 nkhš 
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XI.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 x k‰W« y v‹w ïu©L mQ¡fË‹ c£fU 
TWfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd:
			   x		  y
ònuh£lh‹ 	 8		  8
Ãô£uh‹		 8		  10
ïj‹ mQ Ãiwia¡ fh©f. nkY« ïu©L 
mQ¡fS¡F« ïilnaahd bjhl®ò v‹d?

Éil:	x-‹ Ãiw v© = 8 + 8 = 16, 
jÅk« MdJ 8O

16

y-‹ Ãiw v© = 8 + 10 = 18, 
jÅk« MdJ 8O

18

x k‰W« y M»ait Inrhnlh¥òfŸ.

2.	 bk¡Üáa« ršig£oš cŸs Mg k‰W« S‹ Ãiw 
É»j« 3:4. Mg k‰W« S mQ¡fË‹ É»j 
v©fŸ v‹d?

Éil:	bk¡Üáa« ršig£o‹ thŒghL = MgS
Mg k‰W« S-‹ Ãiw É»j« = 3 : 4

3 » bk¡Üáa¤âš cŸs mQ¡fË‹ 

v©Â¡if = 
N

A

24
3×  = 

N
A

8

4 » S-š cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡if 

= 
N

A

32
4´  = 

N
A

8

Mg k‰W« S-mQ¡fË‹ v©fË‹ É»j«

= 
N N

A A

8 8
:

= 1 : 1
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myF¤ nj®î
fhy«: 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.(4 × 1 = 4)

1.	 mQÉ‹ Ãiw ms¡f¥gLtJ ............ 

m)	 kg	 	 	 M)	 amu	

ï)	 g			   <)	 Pm

2.	 Inrhnlh‹fŸ v‹git x¤j v©Â¡ifíila 
............ bfh©oU¡F«.

m)	 ònuh£lh‹	 	 M)	 vy¡£uh‹

ï)	 Ãô£uh‹	 	 <)	 mQ

3.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ _tQ _y¡TW?

m)	 FS¡nfh°

M)	 ëÈa«

ï)	 fh®g‹il M¡i[L

<)	 iA£u#‹

4.	 1 nkhš ie£u#‹ mQÉ‹ Ãiw ............

m)	 28 amu		 	 M)	 14 amu
ï)	 28 g	 	 	 <)	 14 g

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf :� (3 × 1 = 3)

5.	 mQÉš cŸs  ò n u h £ l h‹  k‰W« 
Ãô£uh‹fË‹ v©Â¡if mj‹ ............ .

6.	 gh°gu° mQ¡f£L v© .................... .

7.	 iA£u#‹ mQÉš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡if .................... .

III.	 rÇah jtwh vd¡TW. jtW vÅš 
T‰¿id rÇ brŒ.� (3 × 1 = 3)

8.	 xU jÅk« mšyJ nr®k¤â‹ _y¡TW Ãiw 
iA£u#‹ msit¡ bfh©L m¿a¥gL»wJ.

9.	 xU vy¡£uhÅ‹ ÃiwahdJ, ònuh£lhÅ‹ 
Ãiwia Él FiwthdJ MF«.

10.	 mQ v‹gJ ãsîgl¡ ToaJ.

IV.	 vitnaD« IªJ¡F ÉilaË.

� (5 × 2 = 10)

11.	 x¥ò mQÃiw - tiuaW.

12.	 thíÉ‹ nkhyh® fd msî v‹whš v‹d?

13.	 xU jÅk¤â‹ mQ Ãiwia msÉLtJ 
Äf¡ fod«. V‹?

14.	 x¥ò mQÃiw¡F myF ïšiy. ÉtÇ.

15.	 bghU¤Jf.

1. XuQ _y¡TW m. S2

2. <uQ _y¡TW M. CO2

3. _tQ _y¡TW ï. P4

4. eh‹fQ _y¡TW <. N2

5. v£lQ _y¡TW c. He

16.	 x¤j mQ _y¡TW v‹whš v‹d? ïu©L 
cjhuz§fŸ bfhL.

17.	 nkhš - tiuaW.

V.	 ÉÇthd ÉilaË : � (5 × 1 = 5)
18.	 mtfh£nuh bfhŸifia¥ ga‹gL¤â 

thí¡fË‹ mQ¡f£L v©iz v›thW 
f©l¿thŒ?

(mšyJ) 
	 mtfh£nuh bfhŸifÆ‹ ga‹ghLfis 

vGJf.


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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 m£ilí«, KaY« clyik¥ãš jÅ¤j‹ikahd g©òfis j« clÈš bg‰WŸsd.

	m£ilÆ‹ clš xnu khâÇahd 33 f©l§fshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

 	X«òÆÇÆ‹ clÈš x£o¡ bfhŸtj‰F«, ïl¥bga®¢á¡F« ga‹gL« ïU x£LW¥òfis 
m£il bg‰WŸsJ.

	m£ilÆ‹ cÄœÚ®¢ Ru¥ãfŸ ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏUo‹ (vâ® ciwÉ) v‹w 
bghUis¢ Ru¡»‹wd.

	m£il X® ïUghš cÆÇ

	KašfŸ KJF ehQŸs bt¥g ïu¤j cÆÇfŸ.

	KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ »ilahJ.

	KaÈ‹ Rthr« XÇiz EiupušfŸ _y« eilbgW»wJ.

	ïja¤âš ïU MÇ¡»ŸfŸ, ïUbt©£Ç¡»ŸfŸ vd eh‹F miwfŸ cŸsd.

	 fÊîÚ¡f ïd¥bgU¡f k©ly¤âš áWÚuf mšyJ fÊîÚ¡f k©ly« k‰W« ïd¥bgU¡f 
k©ly« M»ait cŸsd.

	 ghš Ru¥ãfŸ khWghlilªj njhš Ru¥ãfŸ MF«. ïj‹ Ru¥ghd ghš ïs« cÆÇfË‹ 

czthF«.

ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ
 

khWg£l gšyik¥ò :
g ‰ f Ÿ   b t › n t W  t i f Æ š  f h z ¥ g L t J  k h W g £ l 

gšyik¥ò vd¥gL»wJ.

ïUKiw njh‹W«  
gšyik¥ò  

: xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ fhz¥gL« Ãiy

ÏUo‹ :
m£ilfËš ï¥òuj¢r¤J Ru¥gâ‹ _y« ïu¤j ciwit¤ 

jL¡»‹wd.

f¡T‹ : K£il¡TL (v.fh. m£il)

tis¤jir¥òG¡fŸ :
ïit cW¥ò k©ly msÉš xU§fik¥òila f©l§fshf¥ 

ãÇ¡f¥g£l, òG ngh‹w clyik¥òila, Éy§FfshF«.

ÔÅ¥ig  : m£ilÆ‹ czî¥ ghijÆ‹ Äf¥bgÇa gFâ ÔÅ¥ig MF«.

bk£lhbkÇr« : m£ilÆ‹ clÈ‹ f©l mik¥ò

x£L¿Šá :
m£ilfŸ ÉUªnjh«ãfË‹ clÈš cWâahf x£o¡bfh©L ïu¤j« 

c¿Šr ga‹gL»wJ.

be¥Çoa§fŸ :
m£ilÆš fÊî Ú¡fkhdJ be¥ßoah vd¥gL« f©lthÇahf 

mikªj á¿a RU©l ïiz FHšfŸ _y« eilbgW»wJ.

lah°Okh (mšyJ)  
gš ïilbtË 

:
KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ filthŒ¥g‰fS¡F« ïilnaahd 

ïilbtË¥gFâ

Flš thš Ú£á :
KaÈ‹ Óuz k©ly¤âš áW FlY« bgU§FlY« rªâ¡F« ïl¤âš 

fhz¥gL»wJ. (ïâš cŸs gh¡OÇah, bršYnyhir¢ brÇ¡f cjî»wJ)

fh®g° fnyhr« :
bgU_isÆ‹ miu¡nfhs§fis ãÇ¡F« FW¡F eu«ò¥g£il 

fh®g° fnyhr« vd¥gL«.

vãoilÄ° :
KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f cW¥ãš Éªjf¤â‹ mU»š mikªJŸs 

gFâ.

»uh~ãa‹ ghÈ¡»ŸfŸ : m©l bršiy¢ NœªJŸs bfh¤jhd áw¥ò bršfŸ.

ïu¤j cl‰FÊ fhšthŒ :
m£ilÆ‹ clÈš ïu¤j¡FHhŒfS¡F¥ gâyhf ïu¤j« ngh‹w 

âut¤jhš Ãu¥g¥g£l fhšthŒ.
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1.	 kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 m£ilÆ‹ ïl¥bga®¢á cW¥òfŸ
m)	 K‹ x£LW¥ò	 M)	 ã‹ x£LW¥ò

ï)	 Ó£lh¡fŸ		  <)	 vJîÄšiy�  

� [Éil: <) vJîÄšiy]

2.	 m £ i l Æ ‹  c l ‰ f © l § f Ÿ  ï › t h W 
miH¡f¥gL»‹wd.
m)	 bk£lhÄa®fŸ (nrhik£LfŸ)
M)	 ònuh»sh£oLfŸ

ï)	 °£nuhãyh

<)	 ïit mid¤J«

� [Éil: m) bk£lhÄa®fŸ]

3.	 m£ilÆ‹ bjh©il¥òw eu«ò¤âuŸ vªj cW¥ò 
k©ly¤â‹ xU gFâ
m)	 fÊî Ú¡f k©ly«

M)	 eu«ò k©ly«

ï)	 ïd¥bgU¡f k©ly«

<)	 Rthr k©ly«[Éil: M) eu«ò k©ly«]

4.	 m£ilÆ‹ _is ïj‰F nkny cŸsJ
m)	 thŒ 			   M)	 thŒ¡FÊ

ï)	 bjh©il 		  <)	 ÔÅ¥ig

� [Éil: M) thŒ¡FÊ]

5.	 m£ilÆ‹ clÈš cŸs f©l§fË‹ v©Â¡if
m)	 23	 M)	 33	 ï)	 38	 <)	 30

� [Éil: M) 33]

6.	 ghÿ£ofŸ ...................Éy§FfŸ
m)	 FË® ïu¤j		  M)	 bt¥g ïu¤j

ï)	 ghŒ»nyhbj®Ä¡	

<)	 ïit mid¤J«

� [Éil: M) bt¥g ïu¤j]

7.	 ïs« cÆÇfis¥ ãurÉ¡F« Éy§FfŸ
m)	 XÉngu° 		  M)	 ÉÉngu°

ï)	 XnthÉÉngu°	 <)	 mid¤J«

� [Éil: M) ÉÉngu°]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ............k©ly¤â‹ khWgh£lhš m£ilÆ‹ 
ã‹ x£LW¥ò cUth»íŸsJ.�

� [Éil : filá 7 (m) 

� 27 Kjš 33 tiu cŸs]

2.	 xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ 
cUthdhš mJ ..............gšyik¥ò vd¥gL«.

� [Éil : ïUKiw njh‹W«]

3.	 m£ilÆ‹ K‹ KidÆYŸs fJ¥ò ngh‹w 
mik¥ò ............... vd¥gL«.�

� [Éil : K‹ x£L¿Šá (m)thŒ x£L¿Šá]

4.	 ïu¤j¤ij c¿ŠR« m£ilÆ‹ g©ò ............. 
vd miH¡f¥gL»wJ.�

� [Éil : ïu¤j c¿ŠáfŸ (m) rh§»nthu°]

5.	 ................. ie£u#‹ rh®ªj fÊî¥  bghUŸfis 
ïu¤j¤âÈUªJ ãÇ¤jL¡»wJ.�

� [Éil : áWÚuf«]

6.	 KaÈ‹ j©Ltl eu«òfË‹ v©Â¡if 

..................... .� [Éil : 37 ïiz eu«òfŸ]

III.	 rÇah? jtwh? vd¡ f©l¿f.
	 jtwhd¡ T‰iw rÇahdjhf kh‰Wf. 

1.	 ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏghÇ‹ v‹w 
bghUŸ m£ilÆ‹ cÄœÚÇš fhz¥gL»wJ.

Éil:	jtW.
r Ç a h d  É i l :  ï u ¤ j «  c i w t i j ¤ 
jL¡F« ÏUo‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹  
cÄœÚÇš fhz¥gL»wJ.

2.	 ÉªJ ehs« m©l« btË¢ brY¤j¥gLtâš 
g§nf‰»wJ.

Éil:	jtW.
rÇahd Éil: ÉªJ ehs«  ÉªJ btË¢ 
brY¤j¥gLtâš g§nf‰»wJ.

3.	 KaÈ‹ f©fËš o«ghÅ¡ r›î v‹w _‹wh« 
f© ïik cŸsJ. ïJ mira¡ToaJ.

Éil:	jtW.
rÇahd Éil: KaÈ‹ f©fËš Ã¡onl£o§ 
r›î v‹w _‹wh« f© ïik cŸsJ. ïJ 
mira¡ ToaJ.

4.	 KaÈ‹ K‹filthŒ¥ g‰fS¡F« ã‹ 
filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd ïilbtË¥ 
gFâ lah°Okh vd¥gL«.

Éil:	jtW.
rÇahd Éil: KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F« 

K‹ filthŒ¥g‰fS¡F«  ïilnaahd 
ïilbtË¥gFâ lah°Okh vd¥gL«.

5.	 KaÈ‹ bgU_is miu¡nfhs§fŸ fh®nghuh 
Fth£Ç b#Ädh v‹w FW¡F eu«ò¥ g£ilahš 
ïiz¡f¥g£LŸsJ.

Éil:	jtW.
r Ç a h d  É i l :  K a È ‹  b g U K i s 
miu¡nfhs§fŸ fh®g° fnyhr« v‹w FW¡F 
eu«ò¥ g£ilahš ïiz¡f¥ g£LŸsJ.
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IV.	 bghU¤Jf.

	 fy« I-I fy« II k‰W« III cl‹ rÇahf¥ bgU¤â 
Éilia¤ jÅna vGJf.

cW¥òfŸ NœªJŸs r›î mikÉl«

_is òSuh tÆ‰wiw

áWÚuf« nf¥°ôš Ûoah°od«

ïja« _is ciwfŸ kh®giwÆš

Eiupuš bgÇfh®oa« k©ilnah£L¡ FÊ

Éil:	

cW¥òfŸ NœªJŸs r›î mikÉl«

_is _is ciwfŸ k©ilnah£L¡ FÊ

áWÚuf« nf¥°ôš tÆ‰wiw

ïja« bgÇfh®oa« Ûoah°od«

Eiupuš òSuh kh®giw

V.	 XÇU th®¤ijfËš ÉilaË.

1.	 ÏUondÇah »uhDnyhrhÉ‹ bghJ¥ bgaiu 
vGJf.

Éil:	ÏUondÇah »uhDnyhrhÉ‹ bghJ¥ bga®  
ïªâa¡ fhšeil m£il.

2.	 m£il v›thW Rthá¡»wJ ?
Éil:	m£il njhš _y« Rthá¡»wJ.

3.	 KaÈ‹ gš thŒgh£oid vGJf.

Éil:	KaÈ‹ gš thŒghL I C PM M
2

1

0

0

3

2

3

3
, , ,







4.	 m£ilÆ‹ clÈš v¤jid ïiz Éªjf§fŸ 
cŸsd ?

Éil:	m£ilÆ‹ clÈš 11 ïiz Éªjf§fŸ 

cŸsd.

5.	 KaÈš ilah°Okh v›thW cUth»‹wJ?
Éil:	KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F« K‹ 

filthŒ¥g‰fS¡F« ïilna cUthF« 
ïilbtË lah°Okh vd¥gL«.

6.	 ïU Rthr¡ »isfSlD« ïizªJŸs 
cW¥òfŸ vit ?

Éil:	EiupušfŸ ïU Rthr¡ »isfSl‹ 

ïizªJŸs cW¥ghF«.

7.	 m£ilÆ‹ vªj cW¥ò c¿ŠR fUÉahf¢ 
brašgL»wJ ?

Éil:	m£ilÆ‹ K‹ x£L¿Šá c¿ŠR fUÉahf¢ 

brašgL»wJ.

8.	 CNS - ‹ ÉÇth¡f« v‹d ?
Éil:	CNS v‹gJ KaÈ‹ ika eu«ò k©lykhF« 

(Central Nervous System).

9.	 KaÈ‹ gšyikî V‹ bA£onuhlh‹£ (ntWg£l) 
gšyik¥ò vd¥gL»wJ ?

Éil:	KaÈ‹ g‰fŸ eh‹F tiffshf 

fhz¥gLtjhš mit bA£onuhlh‹£ 

(ntWg£l) gšyik¥ò vd¥gL»wJ.

10.	 m£il X«òÆÇÆ‹ clÈÈUªJ v›thW 
ïu¤j¤ij c¿ŠR»wJ ?

Éil:	m£ilÆ‹ thÆDŸ fhz¥gL« _‹W 

jhilfŸ ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš tÈÆšyhj 

Y tot fha¤ij c©lh¡»a ã‹ mj‹ 

bjh©il ïu¤j¤âid c¿ŠR»wJ.

VI.	 FW»a ÉilaË.

1.	 K a È ‹  R t h r ¡  F H h Æ š  F U ¤ b j Y « ò 
tisa§fŸ fhz¥gLtJ V‹ ?

Éil:	KaÈ‹ Fuštis (nyÇ§°)Æ‹ Rt® eh‹F 
FU¤bjY«ò jfLfshš tYñ£l¥g£LŸsJ. 
mJ, ou¡»ah vD« _¢R¡FHhahf¤ 
bjhl®»wJ. _¢R¡ FHhÆ‹ tÊna fh‰W 
vËjhf¢ br‹W tU« tifÆš mj‹ 
Rt®fŸ FWªbjY«ò tisa§fshš 
jh§f¥gL»‹wd.

2.	 m£ilÆš fhz¥gL« x£L©Â jftik¥òfis 
vGJf.

Éil:	m£ilfŸ KJbfY«ãfË‹ ïu¤j¤ij 
c¿Šá, x£L©Â thœ¡if Kiwia 
nk‰bfhŸtjhš mt‰¿‹ clyik¥ãš 
gšntW khWghLfis¥ bg‰WŸsd.
(i)	� b j h © i l  ï u ¤ j ¤ i j  c ¿ Š r ¥ 

ga‹gL»wJ.
(ii)	 �c l È ‹  ï U  K i d f Ë Y « 

c Ÿ s  x £ L ¿ Š á f Ÿ  m £ i l i a 
ÉUªnjh«ãíl‹cWâahf ïiz¤J¡  
bfhŸs¥ ga‹gL« f›î« cW¥òfshf¢ 
brašgL»‹wd.

(iii)	� m£ilÆ‹ thÆDŸ fhz¥gL« 
_‹WjhilfŸ ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš 
tÈÆšyhj Y - tot fha¤ij cUth¡f 
cjî»‹wd.

(iv)	� cÄœ Ú®¢ Ru¥ãfshš cUth¡f¥gL« 
ÏUo‹ v‹w bghUŸ ïu¤j¤ij 
ciwaÉLtâšiy. vdnt bjhl®¢áahf 
ïu¤j« »il¥gJ cWâ brŒa¥gL»wJ.

(v)	� g¡f¡ fhšfS« (parapodia) kÆ®¡ 
fhšfS«(Setae) fhz¥gLtâšiy. 
VbdÅš ï›îW¥òfŸ vªj tifÆY« 
njitÆšiy.

(vi)	� ÔÅ¥igÆš ïu¤j« nrÄ¡f¥gL»wJ. 
ï J m £ i l ¡ F  g y  k h j § f S ¡ F 
C£lkË¡»wJ.ïj‹ fhuzkhf Óuz 
Únuh, behâfnsh mâf msÉš Ru¡f 
nt©oa njitÆšiy.
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VII.	 áW ÉilaË.

1.	 m£ilÆ‹ ïja mik¥ò¡nf‰g mj‹ R‰nwh£l 
k©ly« v›thW totik¡f¥g£LŸsJ ?

Éil:	m£ilÆ‹ R‰nwh£l k©ly«:

(i)	� ïu¤j cl‰FÊ k©ly« _y« m£ilÆš 
R‰nwh£l« eilbgW»wJ. c©ikahd 
ïu¤j¡ FHhŒfŸ ïšiy.  ïu¤j¡ 
FHhŒfS¡F¥ gâyhf ïu¤j« ngh‹w 
âut¤jhš Ãu¥g¥g£l ïu¤j cl‰FÊ¡ 
fhšthŒfŸ mikªJŸsd.  ïªj 
cl‰FÊ âutkhdJ ënkhFnshãid¡ 
bfh©LŸsJ.

(ii)	� R‰nwh£l k©ly¤âš eh‹F Ú©l 
fhšthŒfŸ cŸsd. xU fhšthŒ 
czî¥ghijÆ‹ nkš òwkhfî«, 
k‰bwhU fhšthŒ czî¥ ghijÆ‹ 
Ñœ¥òwkhfî« mikªJŸsJ. k‰w ïU 
fhšthŒfS« czî¥ghijÆ‹ ïU 
g¡f§fËY« mikªJŸsd. ï›ÉU 
fhšthŒfS« c£òw« thšîfis¡ 
bfh©L, ïja« ngh‹W brašgL»‹wd. 
eh‹F fhšthŒfS« Ñœ¥òw¤âš 26 
MtJ f©l¤âš x‹whf ïiz»‹wd.

2.	 m£ilÆš eilbgW« ïl¥bga®¢á Ãfœ¢áÆ‹ 
goÃiyfis vGJf.

Éil:	ïl¥bga®¢á 

1. m£il, js¤âš (i) tisjš mšyJ C®jš 
KiwÆY«, 2. ÚÇš (ii) ÚªJjš KiwÆY« 
ïl¥bga®¢á brŒ»wJ.
i)	 �tisjš mšyJ C®jš ïa¡f«: ï›tif 

ïa¡fkhdJ jirfË‹ RU¡f« 
k‰W« ÚŸjš _y« eilbgW»wJ. 
ï›Éa¡f¤â‹ nghJ x£o¡bfhŸtj‰F 
ïU x£L¿ŠáfS« cjî»‹wd.

ii)	 ÚªJjš ïa¡f«:

	� m £ i l a h d J  Ú Ç š  Ä F ª j 

brayh¡f¤Jl‹ Úªâ, miy ïa¡f¤ij 
nk‰bfhŸ»wJ.

3.	 KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly¤ij¥ gl« 
tiuªJ És¡Ff.

Éil:	KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly«:

(i)	� KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly« 
XÇiz Éªjf§fŸ k‰W« mt‰nwhL 
bjhl®òila ehs§fŸ M»at‰iw¡ 
bfh©LŸsJ.

(ii)	� Éªjf§fŸ ÉªJ bršfis c‰g¤â 
brŒ»‹wd. Éªjf§fŸ tÆ‰W¡F 
btËna bjh§»¡ bfh©oU¡F«, 
n j h y h y h d  É i j ¥ i g f Ë D Ÿ 
mikªJŸsd. 

(iii)	� x›bthU ÉªjfK« ÉªJ E©FHšfŸ 
v‹w RU©l FHšfË‹ bjhF¥ig¡ 
bfh©LŸsJ.

(iv)	� ï ¡ F H š f Ë š  É ª J  b r š f Ÿ 
Kâ®¢áailí« nghJ, mit nrfÇ¡F« 
ehs§fËš nj¡f¥g£L, vãoilÄR¡F¡ 
fl¤j¥gL»‹wd.  ïUg¡f  ÉªJ 
ehs§fS« áWÚ®¥ig¡F r‰W ÑnH 
áWÚ® toFHhÆš ïiz»‹wd. 
áWÚ® toFHhŒ ã‹ndh¡» br‹W, 
M©F¿Æš nr®»wJ.

tyJ áWÚuf«

áWÚ® ehs«

áWÚ®¥ig

ònuh°£nl£ Ru¥ã

bfs¥gÇ‹ Ru¥ã

bgÇÅaš Ru¥ã (m) 
fÊÉl¢ Ru¥ã

ïlJ áWÚuf«

ÉªJehs«

áWÚ® òwtÊ
vãoilÄ°

Éªjf«
Éij¥ig

Kaš - M©  ïd¥bgU¡f k©ly«

M©F¿

	 (v)	 �ïd¥bgU¡f¤âš g§F bfhŸS« 
_‹W Jiz¢ Ru¥ãfŸ cŸsd. mit 
Kiwna òuh°nl£ Ru¥ã, bfs¥g® Ru¥ã 
k‰W« fÊÉl¢ Ru¥ãfŸ MF«.

VIII.	ca® áªjid Édh¡fŸ

1.	 m®#]‹ g¤jh« tF¥ò go¡»wh‹. mtD¡F 
fhŒ¢rš tªjjhš kU¤Jtiu rªâ¡f¢ 
brš»wh‹. mt‹ kU¤Jtkid¡F¢ br‹w 
nghJ, m£ilahš ÔÉukhf fo¡f¥g£l xU 
nehahË á»¢ir bgWtij¡ fh©»wh‹. 
Äfî« bfh^ukhf ïU¥gij¡ f©l m®#]‹, 
kU¤JtÇl« m£il kÅjÅ‹ njhÈš x£L« 
nghnj, mJ fo¥gij V‹ czu Kotâšiy vd 
Édî»wh‹. mj‰F kU¤Jt® mË¤j Éil 
v‹dthf ïU¡F«?

Éil:	�kU¤Jt® m®#&D¡F ã‹tUkhW 
És¡fkË¤jh®:

	 (i)	� m£ilfŸ ÏUo‹ v‹w òuj¤ij¢ 
Ru¥gj‹ _y« ïu¤j ciwit¤ 
jL¡»‹wd.

	 (ii)	� nkY« ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš xU 
ka¡f bghUis¢ brY¤Jtj‹ _y« 
ïit fo¥gij ÉUªnjh«ãfŸ czu 
Kotâšiy. Ú©l neu¤â‰F ã‹dnu 
m£il foªâU¥gij eh« czuyh«.
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2.	 irnyZ j‹ å£oš bršy¥ ãuhÂfis ts®¤J 
tU»wh‹. mt‰¿š áy KašfS« cŸsd. xU 
ehŸ KašfS¡F cztË¡F« nghJ mt‰¿‹ 
g‰fŸ É¤âahrkhf ïU¥gij ftÅ¡»wh‹. 
ïJ F¿¤J mtDila jh¤jhÉl« nf£»wh‹. 
mªj É¤âahr¤â‰F v‹d fhuz« v‹W 
C»¡f Ko»wjh? ÉtÇ.

Éil:	(i)	� irnyZ KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, 
K‹ filthŒ¥ g‰fS¡F« 
ïilnaíŸs ïilbtË¥gFâia 
fh©»wh‹.

	 (ii)	� mt‹ jh¤jh mJ gš ïilbtË 
mšyJ lah°Okh vd¡ TW»wh®. 
ïªj ïilbtËahdJ nfhiu¥g‰fŸ 
tsU« gFâ. nfhiu¥g‰fŸ KaY¡F 
»ilahJ. vdnt ïilbtË 
fhz¥gLtjhf¡ T¿dh®. 

	 (iii)	� nkY« mit khÄr c©ÂfS¡F 
k£Lnk tsUtjhfî« T¿dh®. 
ïªj gš ïilbtËahdJ bkšY« 
nghJ« miu¡F« nghJ« czit¡ 
ifahStj‰F ga‹gLtjhf¡ 
T¿dh®.

IX.	 kâ¥ò rh® Édh¡fŸ

1.	 m£ilÆš gy tifahd Óuz Ru¥ò k‰W« 
behâfŸ fhz¥gLtâšiy V‹?

Éil:	(i)	� m£il fhšeilfŸ k‰W« ãw 
Éy§FfËš ïu¤j¤âid czthf¥ 
bgW»wJ. nkY« ïªj ïu¤jkhdJ 
tÆ‰W¡F brh£L brh£lhf 
mD¥g¥gL»wJ.

	 (ii)	� òuj¢ Óuz behâ _y« tÆ‰¿š 
Óuz« eilbgW»wJ.

	 (iii)	� brÇ¡f¥g£l ïu¤j¤ij Flš bkJthf 
c¿Šá¡bfhŸ»wJ.

	 (iv)	� Óuzkhfhj czthd ïu¤j«, 
ÔÅ¥ig miwfËY« Flš 

thÈY« nrÄ¡f¥gL»‹wd. ïJ gy 
khj§fS¡F m£il¡F C£l¢r¤âid 
mË¡»wJ. 

	 (v)	� vdnt m£ilÆš gy tifahd 
Óuz Ru¥ò k‰W« behâfŸ 
fhz¥gLtâšiy.

2.	 KaÈ‹ czî k©ly« jhtu c©Â tifahd 
C£l¤â‰F V‰wh‰ nghš v›thW mikªJŸsJ?

Éil:	(i)	� ghÿ£ofËš eh‹F tif¥ g‰fŸ 
fhz¥gL»‹wd. mit bt£L« g‰fŸ 
(I), nfhiu¥g‰fŸ (C), K‹ filthŒ¥ 
g‰fŸ (PM) k‰W« ã‹filthŒ¥ 
g‰fŸ (M) MF«. ïit gš thŒgh£o‹ 
_y« F¿¡f¥gL»‹wd.

(ii)	� xU ghÿ£oÆš fhz¥gL« g‰fis¥ 
g‰¿ RU¡fkhf vGJ« Kiwna gš 
thŒghL MF«. xU ghÿ£oÆ‹ nkš 
k‰W« Ñœ¤ jhilfË‹ xU g¡f¤âš 
k£L« fhz¥gL« bt›ntW tif¥ 
g‰fË‹ v©Â¡ifia ïJ F¿¡»wJ. 
KaÈ‹ gš thŒghL  

I C PM M
2

1

0

0

3

2

3

3
, , ,

æ
è
ç

ö
ø
÷  ïJ ã‹tUkhW 

vGj¥gL« 
2033

1023
. KaY¡F nfhiu¥ 

g‰fŸ »ilahJ.

(iii)	� KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ 
filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd 
ïilbtË¥gFâ lah°Okh mšyJ 
gš ïilbtË vd miH¡f¥gL»wJ. 
bkšY« nghJ«, miu¡F« nghJ« 
czit¡ ifahStj‰F ïªj gš 
ïilbtË ga‹gL»wJ.

(iv)	� Óuz k©ly« czî¥ ghij k‰W« 
Óuz Ru¥ãfis cŸsl¡»aJ. 
czî¥ghijÆš thŒ, thŒ¡FÊ, 
bjh©il, czî¡FHhŒ, ïiu¥ig, 
áWFlš, Flš Ú£á, bgU§Flš k‰W« 
ky¤Jis M»at‰iw cŸsl¡»aJ.

(v)	� thahdJ nkYjL k‰W« ÑGj£lhš 
NH¥g£l FW¡F¥ ãsthF«. ïJ 
thŒ¡FÊÆDŸ ÚŸ»wJ. thŒ¡ FÊ 
nk‰òw« m‹d¤jhY«, mo¥òw« 
bjh©ilahY« NH¥g£LŸsJ. 
thŒ¡FÊÆ‹ js¥gFâÆš jirahyhd 
eh¡F cŸsJ. jhilfËš g‰fŸ 
cŸsd.

(vi)	 thŒ¡FÊahdJ bjh©ilÆ‹  
_ykhf czî¡FHhahf¤ bjhl® 
»wJ. czî¡FHhŒ ïiu¥igÆDŸ 
âw¡»wJ. ïiu¥igia¤ bjhl®ªJ 
áWFlš mikªJŸsJ. bkšÈa 
RtUila Flšthš Ú£á, áWFlY« 
bgU§FlY« rªâ¡FÄl¤âš 
fhz¥gL»wJ. ïâš cŸs gh¡OÇah, 
bršYnyhir¢ brÇ¡f cjî»wJ.
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	 TLjš Édh¡fŸ

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 m£ilfËš..............fhz¥gL»wJ.
m)	 ïja«

M)	 Eiupuš

ï)	 c©ikahd ïu¤j¡ FHhŒfŸ

<)	 fÊî Ú¡f cW¥ò
� [Éil: <) fÊî Ú¡f cW¥ò]

2.	 m£ilfËš .......... ïiz  be¥ßoa¤ JisfŸ.
m)	 18	 M)	 15	 ï)	 17	 <)	 12�

� [Éil: ï) 17]

3.	 m£ilfËš ÉªjQ¡fŸ ......... gFâÆš nrÄ¤J 
it¡f¥gL»wJ.
m)	 ÉªJ Kâ®¢á¥ig

M)	 ÉªJ btË¢brY¤J« ehs«

ï)	 Éªjf«

<)	 btËna‰W« FHhŒ
� [Éil: m) ÉªJ Kâ®¢á¥ig]

4.	 ........... MtJ f©l¤â‹ tÆ‰W¥ gFâÆš 
xÇiz m©lf§fŸ cŸsd.
m)	 10	 M)	 11	 ï)	 13	 <)	 15

� [Éil: M) 11]

5.	 KaÈ‹ òwmikî eu«ò k©ly¤âš ............... 
ïiz _is eu«òfS« .......... ïiz j©Ltl 
eu«òfS« cŸsd.
m)	 11, 36			   M)	 12, 37
ï)	 12, 36			   <)	 10, 37
� [Éil: M) 12, 37]

6.	 bg© KaÈš............ k‰W« .............. ïizªJ 
áW Úuf ïd¥bgU¡f fhšthŒ cUth»wJ.
m)	 áWÚ®¥òw tÊ k‰W« nahÅ
M)	 áW Ú®¥ig k‰W« áWÚ®¥òw tÊ
ï)	 bfs¥gÇ‹ Ru¥ã k‰W« áWÚ®¥ig
<)	 áWÚ®¥ig k‰W« nahÅ
� [Éil: <) áWÚ®¥ig k‰W« nahÅ]

7.	 KašfË‹ ........ òwªnjhÈ‹ khWghlhF«.
m)	 bgßÅaš Ru¥ã
M)	 ghš Ru¥ã
ï)	 ïiu¥ig Ru¥ã
<)	 cÄœÚ® Ru¥ã� [Éil: M) ghš Ru¥ã]

8.	 Eiupuš tisî k‰W« bgUªjkÅ âw¡F« 
ïl§fËš ..........thšîfŸ mikªJŸsd.
m)	 <Çjœ			   M)	 _Éjœ
ï)	 miu¢rªâu		 <)	 bgÇfh®oah�

� [Éil: ï) miu¢rªâu]

9.	 m£ilfŸ..........Ús« tiu tsu¡ ToaJ.
m)	 35 br.Û		  M)	 45 br.Û

ï)	 25 br.Û		  <)	 20 br.Û

� [Éil: m) 35 br.Û]

10.	 KaÈ‹ gš thŒghL............. MF«.

m)	
2033

1023
			   M)	

2003

1003

ï)	
2030

1020
			   <)	

2023

1220

� [Éil: m) 
2033
1023

]

11.	 m£ilÆ‹ ïd¥bgU¡f k©ly¤âš ïUg¡f.......... 
x‹whf ïizªJ ïd¥bgU¡f miwahf 
khW»‹wd.
m)	 btËna‰W« FHhŒ

M)	 ÉªJ Kâ®¢á¥ig

ï)	 vãoilÄ°

<)	 ÉªJ btË¢ brY¤J« ehs«

� [Éil: m) btËna‰W« FHhŒ]

12.	 KašfË‹ x›bthU áWÚufK« gy .......... š 
M¡f¥g£lit
m)	 Ãôuh‹fŸ		  M)	 be¥uh‹fŸ

ï)	 fh®bl¡°		  <)	 vãoilÄ°
� [Éil: M) be¥uh‹fŸ]

13.	 òw mikî eu«ò k©ly¤âš ............. ïiz 
_is eu«òfŸ cŸsd.
m)	 10	 M)	 12	 ï)	 14	 <)	 16

� [Éil:M) 12]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 m£ilfŸ fhšeilfŸ k‰W« kÅjÅ‹ 
ïu¤j¤ij c¿ŠR« ...................tifÆdthf 

cŸsd.� [Éil: rh§»nthu°]

2.	 m£ilÆš ïd¥bgU¡f fhy¤âš ............... 
cUth¡Ftj‰fhf »isblšy« cUth»wJ.

� [Éil: f¡T‹]

3.	 m£ilÆ‹ czî¥ghijÆš Äf¥bgÇa 

gFâ................ MF«.� [Éil: ÔÅ¥ig]

4.	 m£ilÆš czî¡FHhÆš x›bthU 
miwÆ‹ g¡fth£oY« ã‹ndh¡» Ú©l 
VÇiz ngh‹w ................. mikªJŸsd.

� [Éil: FlšthšfŸ (m) ilt®oFyh]

5.	 m£ilÆ‹ thŒ¡FÊ RtuhdJ E©Âa 
g‰fis¡ bfh©l  .............. jhilfis¥ 

bg‰WŸsJ.� [Éil: _‹W]
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6.	 m£ilÆ‹ czî¡FHÈš, thŒ¡FÊ, 
jirahyhd ................. ÆDŸ ÚŸ»wJ.�

� [Éil: bjh©il]

7.	 m£ilÆ‹ cl‰FÊahdJ ........... v‹D« 
âut¤ij¡ bfh©LŸsJ.�

� [Éil: ënkhFnshã‹]

8.	 m£ilÆ‹ R‰nwh£l k©ly¤â‹ eh‹F 
fhšthŒfS« Ñœ¥òw¤âš ..................tJ 

f©l¤âš x‹whf ïiz¡»‹wd. [Éil: 26]

9.	 m£ilfŸ ............... v‹w òuj¤ij¢ Ru¥gj‹ 
_y« ïu¤j ciwit¤ jL¡»‹wd.�

� [Éil: ÏUo‹]

10.	 m£ilÆš fÊî Ú¡fkhdJ ............. vd¥gL« 
ïizFHš _y« eilbgW»wJ.�

� [Éil: be¥ßoah]

11.	 m£ilÆ‹ K£il¡ T£o‹ bga® ...................

MF«. � [Éil: f¡T‹]

12.	 Kaš clÈ‹ cŸgFâ FW¡F¤ jL¥ghd 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._y« kh®giwahfî«, 
tÆ‰wiwahfî« ãÇ¡f¥g£LŸsJ.�

� [Éil: cjuÉjhd«]

13.	 x›bthU ÉªjfK«  ................v‹w Ru©l 
FHšfË‹ bjhF¥ig¡ bfh©LŸsJ.�

� [Éil: ÉªJ E© FHšfŸ]

14.	 x›bthU EiupuY« ................ v‹w ïu£il¢ 
r›îfshš Md ciwÆš NH¥g£LŸsJ.

� [Éil: ¥Suh]

15.	 KaÈ‹ eL_is ................... nfhs§fis¡ 

bfh©LŸsJ.� [Éil: gh®it¡]

16.	 ïªâa m£il,  ....................bjhFâia¢ 

rh®ªjJ.� [Éil: tis¤jir¥ òG¡fŸ]

17.	 ïªâa¡ fhšeil m£ilÆ‹ cÆÇaš bga® 

.......... MF«.[Éil: ÏUondÇah »uhDnyhrh]

18.	 m£ilÆš x›bthU f©lK« gy òil¥ò 
fshyhd .............. fis¡ bfh©LŸsd.

� [Éil: cz®nt‰ã]

19.	 m£ilÆ‹ clÈš K‹ x£L¿ŠáÆ‹ 

ika¤âš ............ fhz¥gL»wJ.�[Éil: thŒ]

20.	 m£ilÆ‹ clÈš..... . . . . . .ahdJ 26tJ 
f©l¤â‹ KJF¥òw ika¥ gFâÆš 

âw¡»‹wJ.� [Éil: ky¤Jis]

21.	 m£ilfËš ............... _y« tÆ‰¿š Óuz« 

eilbgW»wJ.� [Éil: òuj¢ Óuz behâ]

22.	 rhjhuz KaÈ‹ cÆÇaš bga®................ 

MF«.� [Éil: XÇ¡nlhnyf° »ôÅFy°]

23.	 kh®giwÆš mikªJŸs K¡»a cW¥òfŸ 
................... MF«.	 �

� [Éil: ïja« k‰W« EiupušfŸ]

24.	 K a È ‹  R t h r  k © l y ¤ â ‹  _ ¢ R ¡ 
FHhÆ‹ nk‰gFâ mf‹W ......................... Mf 

kh¿íŸsJ.� [Éil: Fuš bg£o (m) nyÇ§°]

25.	 Fuš bg£o................ Mf bjhl®»wJ.�

� [Éil: ou¡»ah (m) _¢R¡FHhŒ]

26.	 czthdJ Fuštis tÊahf _¢R¡ 
FHhÆDŸ brštij ........... jL¡»wJ.�

� [Éil: Fuštis]

27.	 ........... kh®ò¥ gFâia milªjJ« ïU _¢R¡ 

»is¡FHhahf ãÇ»wJ.� [Éil: _¢R¡FHhŒ]

28.	 KaÈ‹ ïja«..........toÉš fhz¥gL»wJ.

� [Éil: ngÇ¡fhŒ]

29.	 KaÈ‹ áWÚuf« be¥uh‹fshš M¡f¥g£l 
............. tifia¢ rh®ªjJ.�

� [Éil: bk£lhbe~¥Ç¡]

III.	 bghU¤Jf :

1. g£oaš I g£oaš II

i.    ÏUo‹ 1)   gh¥ãšyh

ii.   _‹W Mu¤Jis 2)  ilt®oFyh

iii.  FlšthšfŸ 3)  Y tot fha« 

iv.   jhil 4)  òuj«

(i) (ii) (iii) (iv)
m) 1 2 3 4
M) 2 3 4 1
ï) 4 3 2 1
<) 3 2 1 4

Éil: ï) (i) - 4    (ii) - 3    (iii) - 2    (iv) - 1

2. g£oaš I g£oaš II

i.  Kaš 1)   ÏUondÇah 
»uhDnyhrh

ii. ïªâa m£il 2)  XÇ¡nlhnyf°       

     »ôÅFy°

iii. FlšthšfŸ 3)  btË mL¡F 

iv. »ô£o¡»Ÿ 4)  ilt®oFyh

(i) (ii) (iii) (iv)
m) 1 2 3 4
M) 2 3 4 1
ï) 2 4 3 1
<) 2 1 4 3

Éil: <) (i) - 2    (ii) - 1    (iii) - 4    (iv) - 3
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3.
1.

brÇ¡f¥g£l 
ïu¤j«

m. ã¤j¥ig

2. bjh©il M. cl‰FÊ âut«

3. fšäuš ï. czî¡FHš

4.
eh‹F  
fhšthŒfŸ

<. thŒ¡FÊ

Éil: 1-ï, 2-<, 3-m, 4-M

4. 1. vãoilÄ° m. K£il

2. m©l¡FHhŒ M. K‹Kis

3. Ef®¢á¡ fJ¥òfŸ ï. ghÈ¡»ŸfŸ

4. m©l« <. ÉªjQ

� Éil: 1-<, 2-m, 3-M, 4-ï

5. I II III

nyÇ§° gahnk£l® j©L tl«

oôuhnk£l® ou¡»ah
Jiz¢ 
Ru¥ã

bfs¥gÇ‹ Ru¥ã _is _¢R¡ FHhŒ

ika eu«ò 
k©ly«

fÊÉl¢ 
Ru¥ã

mu¡dhŒL 
ciw

Éil:	

I II III

nyÇ§° ou¡»ah _¢R¡FHhŒ

oôuhnk£l® gahnk£l® mu¡dhŒL ciw

bfs¥gÇ‹ Ru¥ã
fÊÉl¢ 
Ru¥ã

Jiz¢ Ru¥ã

ika eu«ò 
k©ly«

_is j©L tl«

IV.	 rÇah? jtwh? 
	 (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1.	 m£ilÆš c©ikahf ïu¤j¡ FHhŒfŸ ïšiy.
Éil:	rÇ.

2.	 m £ i l Æ ‹  c l ‰ F Ê  â u t k h d J  ë n k h 
Fnshãid¥ bg‰¿U¡fÉšiy.

Éil:	jtW.

rÇahd  T‰W: m£ilÆ‹ cl‰FÊ âutkhdJ 
ënkhFnshãid bg‰¿U¡»wJ.

3.	 m£ilÆ‹ x›thU m©lfK« RU©l ehlh 
ngh‹w mik¥òilaJ.

Éil:	rÇ.

4.	 m£ilÆ‹ mf¡fUîWjš eilbgW»wJ.
Éil:	rÇ.

5.	 KaÈ‹ ïja« _‹W miwfisíilaJ.
Éil:	jtW.

rÇahd  T‰W: KaÈ‹ ïja« eh‹F 
miwfisíilaJ.

6.	 M© k‰W« bg© KašfËš bfs¥g® Ru¥ã k‰W« 
fÊÉl¢ Ru¥ã fhz¥gL»wJ.

Éil:	rÇ.

7.	 KaÈ‹ fU¥ig ïU jÅ¤jÅ¥ gFâfshf 
mikªJ, ika¤âš x‹whf ïizªJ ãw¥ò¡ 
fhšthahf khW»wJ. 

Éil:	rÇ.

8.	 K a š f Ÿ  K J F  e h Q Ÿ s  F Ë ®  ï u ¤ j 
ãuhÂfshF«.

Éil:	jtW.
rÇahd  T‰W: KJF ehQŸs bt¥g ïu¤j 
ãuhÂfshF«.

9.	 m£ilÆ‹ clš bt›ntW khâÇahf 33 
f©l§fshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

Éil:	jtW

	 rÇahd  T‰W: m£ilÆ‹ clš xnu khâÇahf 
33 f©l§fshf¥ ãÇ¡f¥ g£LŸsJ.

V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«
	 mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥
	 g£LŸsd. ã‹tUtdt‰WŸ vJ 
	 rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	� A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

M)	 A rÇ R jtW.

ï)	 A jtW R rÇ.

<)	� A k‰W« R rÇ. R, A-¡fhd rÇahd 

És¡f« mšy.

1.	 T‰W (A): Kaš jhtu c©Â tifia¢ 
rh®ªjJ.

fhuz«(R): KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ »ilahJ.
Éil:	m) A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

2.	 T‰W (A): m£ilfŸ ïu¤j¤âid czthf¡ 
bfhŸ»wJ.

fhuz«(R) : cl‰FÊ âutkhdJ ënkh 
Fnshãid¡ bfh©oU¡F«.

Éil:	<) A k‰W« R rÇ. R, A-¡fhd rÇahd És¡f« 
mšy.

3.	 T‰W (A):  KaÈ‹ Kâ® cÆÇaš fÊî Ú¡f 
k‰W« ïd¥ bgU¡f k©ly« x‹¿izªJ 
fhz¥gL»wJ.

	 fhuz«(R): KašfË‹ M© bg© cÆÇfŸ 

jÅ¤jÅna fhz¥gL»‹wd.

Éil:	<) A k‰W« R rÇ. R, A-¡fhd rÇahd És¡f« 

mšy.
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4.	 T‰W (A):  m£ilÆ‹  njhyhdhJ <ukhfî«, 

tHtH¥ghfî« it¡f¥gL»wJ.

fhuz«(R): clš nfhiH¢ Ru¥ò _y« cy®ªJ 

nghtâÈUªJ ghJfh¡f¥gL»wJ.

Éil:	m) A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

5.	 T‰W (A):  m£ilÆ‹ clÈš c©ikahd 
ïu¤j¡ FHhŒfŸ ïšiy.

fhuz« (R): ïu¤j¡ FHhŒfS¡F¥ gâyhf 
ïu¤j« ngh‹w âut¤jhš Ãu¥g¥g£l ïu¤j 
cl‰FÊ¡ fhšthŒ mikªJŸsd.

Éil:	m)	 A k‰W« R rÇ. R, A-I És¡F»wJ.

VI.	 x¥òik.

1.	 Eiupuš : òSuh 
	 ïja« : .................
Éil:	bgÇfh®oa«

2.	 m£il : be¥Çoa§fŸ
	 Kaš : ..................
Éil:	áWÚuf«

3.	 m£il : bjh©il nkš eu«ò¤âuŸ
	 Kaš : .................
Éil:	_is

4.	 btË¢r›î :  oíuhnk£l®
	 c£r›î : .................
Éil:	gahnk£l®

5.	 _is eu«òfŸ :  12 ïizfŸ
	 jÅ tl eu«òfŸ : .................
Éil:	37 ïizfŸ

6.	 K‹ _is :  Ef®¢á fJ¥òfŸ
	 eL _is : .................
Éil:	fh®g° fnyhr«

VII. XÇU th®¤ijÆš ÉilaË.

1.	 Kaš vªj tF¥ig¢ rh®ªjJ?
Éil:	ghÿ£ofŸ.

2.	 m£ilfŸ kÅjÅ‹ ïu¤j¤ij c¿ŠR« 
tifÆ‹ bga®?

Éil:	rh§»nthu°.

3.	 m£ilÆš clš f©l§fŸ v‹W miH¡f¥gL»wJ. 
f©l§fË‹ kW bga® ahJ?

Éil:	nrhik£LfŸ.

4.	 m£ilÆ‹ ïd¥bgU¡f fhy¤âš T£il 
cUth¡Fj‰F 9 Kjš 11tJ f©l« tiuÆš 
cUthtJ vJ?

Éil:	j‰fhÈf »isblšy«.

5.	 X £ L ¿ Š á f Ÿ  v ¤ j i d  f © l § f i s 
M¡»uÄ¤JŸsd?

Éil:	IªJ f©l§fŸ

6.	 KŸ X£L¿ŠáÆ‹ ga‹ ahJ?
Éil:	czñ£l«.

7.	 m£ilÆ‹ fÊî Ú¡f cW¥ò vJ?
Éil:	be¥ßao§fŸ.

8.	 m£ilÆš czthd ïu¤j¤âid mâf msÉš 
nrÄ¤J bfhŸs cjî« Óuz k©ly ghf§fŸ 
vJ.

Éil:	ÔÅ¥ig k‰W« Flšthš.

9.	 m£il ÉUªnjh«ãÆ‹ njhÈš V‰gL¤J« 
fha¤â‹ tot« vJ?

Éil:	_‹W Mu« (m) Y tot«.

10.	 m£ilÆ‹ R‰nwh£l k©ly¤â‹ bga® v‹d?
Éil:	ïu¤j cl‰ FÊ k©ly«.

11.	 m£ilÆš bg© ïd¥bgU¡f cW¥ã‹ ngÇ¡fhŒ 
toÉš mikªJŸs cW¥ò vJ?

Éil:	nahÅ.

12.	 m£ilÆš eilbgW« fUîWjÈ‹ tif v‹d?
Éil:	mf¡ fUîWjš.

13.	 xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ 
fhz¥gL« ÃiyÆš bga®?

Éil:	ïUKiw njh‹W« gšyik¥ò.

14.	 KaÈ‹ g‰fŸ bt›ntW tif¥g£oU¥gjhš 
mªÃiyÆ‹ bga® ?

Éil:	khWg£l gšyik¥ò.

15.	 KaÈ‹ gš thŒ¥gh£oid vGJ?

Éil:	
2033

1023

16.	 KaÈš fhz¥glhj gš vJ?
Éil:	nfhiu¥ g‰fŸ.

17.	 bršYnyhir¡ brÇ¡f it¡f cjî« gh¡OÇah 
KaÈ‹ v¥gFâÆš fhz¥gL»wJ?

Éil:	Flš thš Ú£á.

18.	 KaÈ‹ ïja« vªj toÉš fhz¥gL»wJ?
Éil:	ngÇ¡fhŒ tot«.

19.	 KaÈ‹ áWÚuf¤â‹ tif ahJ?
Éil:	bk£lh~be¥Ç¡

20.	 áWÚuf ïd¥bgU¡f fhšthÆ‹ kWbga®?
Éil:	bt°oãôš.

21.	 tis¤ jir¥òG¡fË‹ VnjD« g©ãid 
vGJ?

Éil:	bk£lhbkÇ¡ f©l mik¥ò.
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22.	 m£ilÆš cl‰RtÇ‹ btËaL¡F vJ?
Éil:	»ô£o¡»Ÿ.

23.	 m£ilÆ‹ ïa¡f« v›thW eilbgW»wJ?
Éil:	tisjš (m) C®jš ïa¡f«.

24.	 m£il v›tsî ïu¤j¤âid vL¤J¡ bfhŸs 
ïaY«?

Éil:	j‹ clš vilia¥ nghy 5 kl§F.

25.	 m£ilÆ‹ clÈš v¤jid Éªjf§fŸ cŸsd?
Éil:	11 ïiz.

26.	 <Çjœ thšÉ‹ kWbga® v‹d?

Éil:	Ä£uš thšî.

VIII.  FW Édh

1.	 ghÿ£ofË‹ ïU K¡»a g©òfis¡ F¿¥ãLf.
Éil:	(i)	� ghÿ£ofS¡F ghÈid¢ Ru¡F« ghš 

Ru¥ã fhz¥gL»wJ.
(ii)	 clš cnuhk§fshš Kl¥g£oU¡F«. 

VbdÅš ïit bt¥g ïu¤j¥ 
ãuhÂfŸ.

2.	 m£ilÆ‹ tifgh£o‹ Ãiyia vGJ.
Éil:	tif¥gh£L Ãiy:

bjhFâ 	 :	 tis¤jir¥ òG¡fŸ
tF¥ò		 :	 ÏUoÅah
tÇir	 :	 ne¤njh¥blÈlh
ngÇd«	 :	 ÏUondÇah
á‰¿d«	 :	 »uhDnyhrh

3.	 »isblšy¤â‹ K¡»a¤Jt« ahJ?
Éil:	m£ilÆ‹ ïd¥bgU¡f fhy¤âdš 

T£il cUth¡Ftj‰fhf 9 Kjš 11 MtJ 
f©l« tiuÆš j‰fhÈfkhf »isblšy« 
cUth»wJ.

4.	 m£ilÆ‹ czî¡FHhÆš cŸs ÔÅ¥igÆid 
g‰¿ vGJ.

Éil:	(i)	� czî¥ghijÆ‹ Äf¥bgÇa gFâ 
ÔÅ¥ig MF«. ïJ bjhl®¢áahf 
mikªj 10 miwfis¡ bfh©lJ. 
ï›tiwfŸ t£l¤ JisfŸ _y« 
x‹Wl‹ x‹W bjhl®ò bfh©LŸsd.

(ii)	 ï¤JisfŸ RU¡F¤jirfshš 
NH¥g£LŸsd. x›bthU miwÆ‹ 
g¡fth£oY«, ã‹ndh¡» Ú©l, 
XÇiz ig ngh‹w FlšthšfŸ 
mšyJ ilt®oFyh mikªJŸsd.

(iii)	 bkJthf brÇ¥gj‰fhf ÔÅ¥igí«, 
mj‹ FlšthY« mâfsî c¿Šr¥ 
g£l czthd ïu¤j¤ij nrÄ¤J 
it¤J¡ bfhŸ»‹wd.

5.	 m£il¡F f©, fhJfŸ ïU¡»‹wdth?
Éil:	m£il¡F fhJfŸ ïšiy. mJ mâ®îfis 

njhš _y« cz®»wJ. Mdhš, f©fŸ 
c©L. mJ 2 Kjš 10 á¿a f©fŸ _y« 
czit milahs« fh©»wJ.

6.	 KaÈ‹ tifgh£L ÃiyÆid vGJ.
Éil:	tif¥gh£L Ãiy:

bjhFâ 	 :	 KJFehÂfŸ

Jiz¤ bjhFâ	 :	 KJbfY«ãfŸ

tF¥ò	 :	 ghÿ£ofŸ

tÇir	 :	 nynfhkh®~gh

ngÇd«	 :	 XÇ¡nlhnyf°

á‰¿d«	 :	 »ôÅFy°

7.	 m£ilÆ‹ kU¤Jt¥ gaid vGJ.
Éil:	(i)	� m£ilfŸ ïu¤j ciwit¤ jL¤J, 

ïu¤j X£l¤ij ÉiuîgL¤Jtâš 
brašâw‹ Ä¡fit. 

(ii)	 R‰nwh£l¡ FiwghLfisí«, ïu¤j 
X£l k©ly« bjhl®ghd nehŒfisí« 
m£ilfŸ Fz¥gL¤J »‹wd. 

(iii)	 nkY« m£ilÆ‹ cÄœÚÇÈUªJ 
ãÇ¤bjL¡f¥gL« ntâ¥bghUŸfŸ 
ca® ïu¤j mG¤j¤ij¡ Fiw¡F« 
kUªJfŸ jahÇ¡f¥ga‹gL»‹wd.

8.	 ïUKiw njh‹W« gšyik¥ò v‹whš v‹d?
Éil:	Kaš j‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fis¥ 

bgW»wJ. ï›thW xU Éy§»‹ thœehËš 
ïU bjhFâ g‰fŸ fhz¥gL« Ãiy ïU 
Kiw njh‹W« gšyik¥ò vd¥gL»wJ.

9.	 gš thŒghL g‰¿ vGJ.
Éil:	xU ghÿ£oÆš fhz¥gL« g‰fis¥ g‰¿ 

RU¡fkhf vGJ« Kiwna gš thŒghL 
MF«. xU ghÿ£oÆ‹ nkš k‰W« Ñœ¤ 
jhilfË‹ xU g¡f¤âš k£L« fhz¥gL« 
bt›ntW tif¥ g‰fË‹ v©Â¡ifia 
ïJ F¿¡»wJ. KaÈ‹ gš thŒghL 
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vGj¥gL«: 
2033

1023
. KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ 

»ilahJ.

10.	 KaÈ‹ _isÆš cŸs ghJfh¥ò r›îfis 
g‰¿ vGJf?

Éil:	_is k©ilnah£oDŸ mikªJŸsJ. 

ïJ _‹W r›îfshš NH¥g£LŸsJ. 

btË¢r›î oôuhnk£l® vdî«, c£r›î 

gahnk£l® vdî«, ïil¢r›î mu¡dhŒL 

ciw vdî« miH¡f¥gL»‹wd. 
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11.	 áW Úuf ïd¥bgU¡f k©ly« g‰¿ TW.
Éil:	ïJ fÊî Ú¡f k‰W« ïd¥bgU¡f 

k©ly§fis cŸsl¡»aJ. fUÃiyÆš 
cŸs nghJ ï›ÉU k©ly§fS« 
jÅ¤jÅna ts®¢áail»‹wd. 
Mdhš Kâ® cÆÇÆš ï«k©ly§fŸ 
x‹¿izªJ, áWÚuf ïd¥bgU¡f k©ly« 
v‹w xnu k©lykh»wJ.

12.	 m£ilÆš eilbgW« fÊî Ú¡f Ãiyia¥ g‰¿ 
TW.

Éil:	m£ilÆš fÊî Ú¡fkhdJ be¥ßoah 
vd¥gL« f©lthÇahf mikªj, á¿a 
RU©l, ïiz FHšfŸ _y« eilbgW»wJ. 
17 ïiz be¥ßoa§fŸ cŸsd. ïit 6 
Kjš 22 tiuahd f©l§fËš mikªj 
be¥ßoa¤JisfŸ _y« btË¤âw¡»‹wd.

13.	 m£ilÆš fU ts®¢á v›thW eilbgW»wJ?
Éil:	(i)	� m£ilÆš mf¡ fUîWjš 

eilbgW»wJ. ïjid¤ bjhl®ªJ 
f¡T‹ cUth»wJ. f¡T‹ K£il¡ 
TL vd¥gL«. ïJ 9, 10 k‰W« 11MtJ 
f©l§fis¢ R‰¿ cUth»wJ.

(ii)	 fU ts®¢á neuoahdJ. K£il¡ 
T£oDŸ 1 Kjš 24 fU¡fŸ 
ts®»‹wd.

(iii)	 Kâ®ªj m£ilia¥ ngh‹w njh‰w«  
bfh©l ïs« m£ilfŸ btË 
tU»‹wd.

IX.	 fhuz« TWf.

1.	 m£il X® ïUghš cÆÇ.
Éil:	fhuz«: m£ilÆ‹ xnu cÆÇÆš M© 

k‰W« bg© âR¥bgU¡f k©ly§fŸ 
fhz¥gLtjhš ïUghš cÆÇ vd 
miH¡f¥gL»wJ.

2.	 m£ilÆš c©ikahd ïu¤j¡ FHhŒfŸ ïšiy.
	 fhuz«: ïu¤j¡ FHhŒfS¡F¥ gâyhf 

ïu¤j« ngh‹w âut¤jhš Ãu¥g¥g£l ïu¤j 
cl‰FÊ fhšthŒfŸ mikªJŸsd. ïªj 
cl‰FÊ âutkhdJ ënkhFnshãid¡ 
bfh©LŸsJ.

3.	 m£il ïu¤j X£l k©ly« bjhl®ghd nehŒfis 
Fz¥gL¤J»‹wJ.

	 fhuz«: m£ilfŸ ïu¤j ciwit¤ jL¤J, 
ïu¤j X£l¤ij ÉiuîgL¤Jtâš brašâw‹ 
Ä¡fit. R‰nwh£l¡ FiwghLfisí«, ïu¤j 
X£l k©ly« bjhl®ghd nehŒfisí« 
m£ilfŸ Fz¥gL¤J»‹wd. nkY«, 
m£ilÆ‹ cÄœÚÇÈUªJ ãÇ¤bjL¡f¥gL« 
ntâ¥bghUŸfŸ ca® ïu¤j mG¤j¤ij¡ 
Fiw¡F« kUªJfŸ jahÇ¡f¥ ga‹gL»‹wd.

4.	 m £ i l f Ÿ  k a ¡ f  b g h U i s ¢  R u ¡ F « 
j‹ikíilait.

	 fhuz«: m£ilfŸ ÏUo‹ v‹w òuj¤ij¢ 
Ru¥gj‹ _y« ïu¤j ciwit¤ jL¡»‹wd. 
nkY« ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš xU ka¡f¥ 
bghUis¢brY¤Jtj‹ _y« ïit fo¥gij 
ÉUªnjh«ãfŸ czu Kotâšiy.

X.	 bgU Édh¡fŸ.

1.	 m£ilÆ‹ Óuz k©ly¤ij g‰¿ És¡fkhf 
TW.

Éil:	m£ilÆ‹ Óuz k©lykhdJ Ú©l 
czî¥ ghijiaí«, Óuz Ru¥ãfisí« 
bfh©lJ.
czî¡FHš :

(i)	 m£ilÆ‹ czî¥ghij thŒ Kjš 
ky¤Jis tiu Ú©LŸs neuhd 
FHyhF«. _‹W Mu¤ Jisahyhd 
thŒ, K‹ x£L¿ŠáÆ‹ ika¥gFâÆš 
mikªJ, á¿a thŒ¡FÊÆDŸ 
ÚŸ»wJ. thŒ¡FÊÆ‹ RtuhdJ, xU 
tÇirÆyikªj E©Âa g‰fis¡ 
bfh©l _‹W jhilfis¥ bg‰WŸsJ. 
cÄœÚ®¢ Ru¥ãfË‹ âw¥òfis¡ 
bfh©l gh¥ãšyh¡fS« jhilfËš 
cŸsd. thí«, thŒ¡ FÊí« Kjš 
IªJ f©l§fis M¡»uÄ¤JŸsd.

(ii)	 thŒ¡FÊ, jirahyhd bjh©il 
ÆDŸ ÚŸ»wJ. bjh©ilia¢ R‰¿Y« 
cÄœÚ®¢ Ru¥ãfŸ mikªJŸsd. 
ïu¤j« ciwªJ nghtij¤ jL¡F« 
ÏUo‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹ 
cÄœÚÇš cŸsJ. bjh©ilahdJ 
FW»a, F£ilahd czî¡FHhŒ _y« 
ÔÅ¥igíl‹ ïiz»wJ.

(iii)	 czî¥ghijÆ‹ Äf¥bgÇa gFâ 
ÔÅ¥ig MF«. ïJ bjhl®¢áahf 
mikªj 10 miwfis¡ bfh©lJ. 
ï›tiwfŸ t£l¤ JisfŸ _y« 
x‹Wl‹ x‹W bjhl®ò bfh©LŸsd. 
ï¤JisfŸ RU¡F¤jirfshš 
NH¥g£LŸsd. x›bthU miwÆ‹ 
g¡fth£oY«, ã‹ndh¡» Ú©l, 
XÇiz ig ngh‹w FlšthšfŸ 
mšyJ ilt®oFyh mikªJŸsd. 
bkJthf brÇ¥gj‰fhf ÔÅ¥igí«, 
mj‹ FlšthY« mâfsî c¿Šr¥g£l 
czthd ïu¤j¤ij nrÄ¤J it¤J¡ 
bfhŸ»‹wd.

(iv)	 ÔÅ¥igÆ‹ filá miwahdJ 
tÆ‰¿DŸ âw¡»wJ. tÆW á¿a 
neuhd Flyhf¤ bjhl®ªJ, ky¡FlÈš 
âw¡»wJ. ky¡Flš ky¤Jis tÊna 
clÈ‹ btË¥òw¤âš âw¡»wJ.
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	 (v)	 czî, czñ£l«, Óuz«

		  m£il, fhšeilfŸ k‰W« ãw å£L 

Éy§FfË‹ ïu¤j¤ij czthf¥ 

bgW»wJ. czñ£l¤â‹nghJ 

m£il mj‹ ã‹ x£L¿Šá 

_y« ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš 

cWâahf x£o¡bfhŸ»wJ. thŒ¡F 

btË¥òwkhf JU¤â¡ bfh©LŸs 

jhilfË‹ _y« ÉUªnjh«ãÆ‹ 

njhÈš _‹W Mu mšyJ Y tot 

fha¤ij V‰gL¤J»wJ. ã‹d®  

jirahyhd bjh©il _y« 

ïu¤j¤ij c¿ŠR»wJ. cÄœÚ® ïj‹ 

ÛJ bfh£l¥gL»wJ.

	 (vi)	 Óuzkhfhj czthd ïu¤j« 

ÔÅ¥ig miwfËY«, FlšthÈY« 

nrÄ¡f¥gL»wJ. ÔÅ¥igÆÈUªJ 

RU¡F¤JisfŸ _y« tÆ‰W¡F 

ïu¤jkhdJ, brh£L brh£lhf 

mD¥g¥gL»wJ. òuj¢ Óuz behâ 

_y« tÆ‰¿š Óuz« eilbgW»wJ. 

brÇ¡f¥g£l ïu¤j¤ij Flš bkJthf 

c¿Šá¡ bfhŸ»wJ. brÇ¡f¥glhj 

czî ky¡FlÈš nrÄ¡f¥g£L, 

ky¤Jis tÊna btËna‰w¥gL»wJ.

	 (vii)	m£ilfŸ ÏUo‹ v‹w 

òuj¤ij¢ Ru¥gj‹ _y« ïu¤j 

ciwit¤ jL¡»‹wd. nkY« 

ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš xU 

ka¡f¥bghUis¢brY¤Jtj‹ _y« 

ïit fo¥gij ÉUªnjh«ãfŸ czu 

Kotâšiy.

2.	 KaÈ‹ gš mik¥ig g‰¿ vGJ.

Éil:	(i)	� g‰fŸ fodkhd, vY«ò ngh‹w 
mik¥òfŸ. ïit czî¥ bghU£fis 
bt£Ltj‰F«, bkšYtj‰F«, 
miu¥gj‰F« ga‹gL»‹wd. Kaš 
j‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fis¥ 
bgW»wJ. ï›thW xU Éy§»‹ 
thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ 
fhz¥gL« Ãiy `ïU Kiw njh‹W« 
gšyik¥ò' vd¥gL»wJ. KaÈ‹ 
g‰fŸ bt›ntW tifÆd. ï¤jifa 
gšyik¥ò¡F `khWg£l gšyik¥ò' 
v‹W bga®. 

(ii)	� ghÿ£ofËš eh‹F tif¥ g‰fŸ 
fhz¥gL»‹wd. mit bt£L« g‰fŸ 
(I), nfhiu¥g‰fŸ (C), K‹ filthŒ¥ 
g‰fŸ (PM) k‰W« ã‹filthŒ¥ g‰fŸ 
(M) MF«. ïit gš thŒgh£o‹ _y« 
F¿¡f¥gL»‹wd

	 (iii)	 xU ghÿ£oÆš fhz¥gL« g‰fis¥ 

g‰¿ RU¡fkhf vGJ« Kiwna gš 

thŒghL MF«. xU ghÿ£oÆ‹ 

nkš k‰W« Ñœ¤ jhilfË‹ xU 

g¡f¤âš k£L« fhz¥gL« bt›ntW 

tif¥ g‰fË‹ v©Â¡ifia 

ïJ F¿¡»wJ. KaÈ‹ gš thŒghL  

I C PM M
2

1

0

0

3

2

3

3
, , ,

æ
è
ç

ö
ø
÷ ïJ ã‹tUkhW 

vGj¥gL« 
2033

1023
 KaY¡F nfhiu¥ 

g‰fŸ »ilahJ.

	 (iv)	� KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ 
filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd 
ïilbtË¥gFâ lah°Okh mšyJ 
gš ïilbtË vd miH¡f¥gL»wJ. 
bkšY« nghJ«, miu¡F« nghJ« 
czit¡ ifahStj‰F ïªj gš 
ïilbtË ga‹gL»wJ.

3.	 KaÈ‹ Rthr k©ly¤ij És¡F.

Éil:	(i)	� KaÈš Rthr« XÇiz Eiupušfshš 
Ãfœ¤j¥gL»wJ. ïit bk‹ikahd 
gŠR ngh‹w âR¡fshš M¡f¥g£L, 
kh®ò¡T£oDŸ it¡f¥g£LŸsd. 
kh®giwahdJ KJF¥ òw¤âš 
KJbfY«ò¤ bjhluhY«, tÆ‰W¥òw¤âš 
kh®bgY«ghY«, g¡fth£oš Éyh 
vY«òfshY« NH¥g£LŸsJ. 
kh®giwÆ‹ Ñœ¥gFâÆš FÉªj 
cjuÉjhd« mikªJŸsJ.

Fuštis (Fuš bg£o)

_¢R¢FHš

tyJ K‹ 
g¡f fJ¥ò

_¢R¡»is¡ FHš

ïlJ K‹g¡f
fJ¥ò

fJ¥òfŸ

ïlJ ã‹g¡f
fJ¥òtyJ ã‹ 

g¡f fJ¥ò

KaÈ‹ EiupušfŸ

	 (ii)	� x›bthU EiupuY« ¥quh v‹w 
ïu£il¢ r›îfshš Md ciwahš 
NH¥g£LŸsJ. btË¥òw¡ fh‰W, 
òw ehá¤JisfŸ tÊahf Rthr¥ 
ghijÆš EiHªJ bjh©ilia 
mil»wJ. bjh©ilÆÈUªJ 
Fuštis tÊahf _¢R¡ FHhÆDŸ 
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fh‰W EiH»wJ. _¢R¡ FHhÆ‹ 
nk‰gFâ mf‹W Fuš bg£oahf 
kh¿íŸsJ. nyÇ§° vd¥gL« 
ï¡ Fušbg£oÆ‹ Rt® eh‹F 
FU¤bjY«ò¤ jfLfshš tYñ£l¥ 
bg‰WŸsJ. Fušbg£oÆDŸ cŸs 
Fuš eh©fŸ mâ®tiltjhš xÈ 
cUth»wJ. Fušbg£o, ou¡»ah 
mšyJ _¢R¡ FHhahf¤ bjhl®»wJ.

4.	 KaÈ‹ bg© ïd¥bgU¡f k©ly¤â‹ gl« 
tiuªJ És¡F.

Éil:	(i)	� KaÈ‹ bg© ïd¥bgU¡f 
k©ly¤âš XÇiz m©lf§fS«, 
bjhl®òila Ru¥ãfS« cŸsd. 
ïit áWÚuf§fS¡F¥ ã‹dhš 
tÆ‰wiwÆš mikªJŸsd. 
m©lf§fŸ m©l brš(K£il)
fis c‰g¤â brŒ»‹wd. »uh~ãa‹ 
ghÈ¡»ŸfŸ v‹w áw¥ò bršfŸ 
bfh¤jhf x›bthU m©l bršiyí« 
NœªJŸsJ. x›bthU m©lfK« 
~bgnyh¥ãa‹ FHš v‹w m©l¡ 
FHhÆDŸ m©l bršiy ÉLÉ¡»wJ. 
ï›t©l¡ FHhÆ‹ thŒ¥ gFâ 
m©lf¤ij x£o mikªJŸsJ. 
ï¡FHhŒ mf‹w gFâahd 
fU¥igahf¤ bjhl®»wJ. 

	

 

m©lf« (m) 
áidaf«

~bgnyh¥ãa‹ FHš (m) 
m©l¡FHhŒ

fU¥ig
áWÚ®¥ig

bgÇÅaš Ru¥ã

áWÚuf«

áWÚ® ehs«

nahÅ

áWÚ® òwtÊ

KaÈ‹ áWÚuf« - ÚŸbt£L¤ njh‰w«

	 (ii)	 KaÈ‹ fU¥ig ïU jÅ¤jÅ¥ 
gFâfshf mikªJ, ika¤âš x‹whf 
ïizªJ nahÅ mšyJ ãw¥ò¡ 
fhšthahf khW»wJ. áWÚ®¥ igí«, 
nahÅí« ïizªJ, bt°oãôš 

mšyJ áWÚuf ïd¥bgU¡f fhšthŒ 
cUth»wJ. ï¡fhšthŒ ã‹ndh¡»¢ 
br‹W, á¿a ãsî ngh‹w ãw¥òW¥ò 
mšyJ tšththf btË¤ âw¡»wJ.

	 (iii)	� XÇiz bfs¥gÇ‹ Ru¥ãfS«, 
fÊÉl¢ Ru¥ãfS« bg© ïd¥bgU¡f 
k©ly¤âš cŸsd.

5.	 KaÈ‹ ïja¤ij gl¤Jl‹ ÉtÇ.
Éil:	(i)	� KaÈ‹ R‰nwh£l k©ly« ïu¤j«, 

ïu¤j¡ FHhŒfŸ k‰W« ïja« 

M»at‰iw¡ bfh©lJ. ïja« 

ngÇ¡fhŒ tot¤âš kh®giwÆDŸ 

ïU EiupušfS¡F« ïilÆš 

mikªJŸsJ. ïja« bgÇfh®oa« 

v‹w ïu£il¢ r›îfshš Md 

ciwahš NH¥g£LŸsJ.

   

 

ïlJ K‹ nftš áiu

á°lÄ¡ tisî
ïlJ Eiupuš jkÅ

Eiupuš áiu

ïlJ MÇ¡»Ÿ

ïlJ bt©£Ç¡»Ÿ

tyJ K‹ nftš áiu

tyJ MÇ¡»Ÿ

tyJ bt©£Ç¡»Ÿ

ã‹ nftš áiu

KaÈ‹ ïja« KJF¥òw¤ njh‰w«

	 (ii)	� ïja« ïU MÇ¡»ŸfŸ k‰W« 
ïU bt©£Ç¡»ŸfŸ vd eh‹F 
miwfis¡ bfh©lJ. tyJ k‰W« 
ïlJ MÇ¡»ŸfŸ, MÇ¡»Ÿ ïil¤ 
jL¥ò¢ Rtuhš ãÇ¡f¥g£LŸsd. 
ïnj nghš, tyJ k‰W« ïlJ 
bt©£Ç¡»ŸfŸ, bt©£Ç¡»Ÿ ïil¤ 
jL¥ò¢ Rtuhš ãÇ¡f¥g£LŸsd. 

	 (iii)	� tyJ MÇ¡Fnyh-bt©£Ç¡Fyh® 
Jis _y« tyJ MÇ¡»Ÿ, tyJ 
bt©£Ç¡»ËDŸ âw¡»wJ. ï¤Jis 
_Éjœ thšÉdhš fh¡f¥gL»wJ. 
ïlJ MÇ¡»Ÿ, ïlJ bt©£Ç¡»ËDŸ 
ïlJ MÇ¡Fnyh - bt©£Ç¡Fyh® 
Jis _y« âw¡»wJ. ï¤Jisia 
<Çjœ thšî mšyJ Ä£uš thšî 
fh¡»wJ. Eiupuš tisî k‰W« 
bgUªjkÅ âw¡F« ïl§fËš 
miu¢rªâu thšîfŸ cŸsd.

	 (iv)	� ïU nk‰bgUŠáiufŸ (K‹nftš 
áiufŸ) k‰W« xU Ñœ¥bgUŠáiu 

(ã‹nftš áiu) _y« clÈ‹ 
mid¤J¥ ghf§fËÈUªJ« 
M¡á#‹  Ú¡f« bg‰w ïu¤j¤ij 
tyJ MÇ¡»Ÿ bgW»wJ. 

	 (v)	� ïlJ MÇ¡»Ÿ, Eiupuš áiufŸ _y« 
Eiupuš fËÈUªJ M¡á#nd‰w¥g£l 
ïu¤j¤ij¥ bgW»wJ. tyJ 
bt©£Ç¡»ËÈUªJ Eiupuš tisî 
»s«ã, M¡á#‹ Fiwªj ïu¤j¤ij 
EiupušfS¡F vL¤J¢ brš»wJ. ïlJ 
bt©£Ç¡»ËÈUªJ á°lÄ¡ tisî 
»s«ã, M¡á#‹ ÄFªj ïu¤j¤ij 
clÈ‹ mid¤J ghf§fS¡F« 
mD¥ò»wJ.
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XI.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ :

1.	 m£il, nehŒfis c©lh¡Fkh?
Éil:	m£ilfŸ nehŒfis c©lh¡Ftâšiy. 

ïit ÉUªnjh«ãfË‹ ïu¤j¤âid 
k£Lnk c¿ŠáÉL«. Mdhš áy 
ÉUªnjh«ãfËÈUªJ mâf ïu¤j¤âid 
c¿ŠáÉLtjhš cÆÇH¥ò V‰gl 
thŒ¥òŸsJ.

2.	 m£ilfË‹ nkš rhjhuz c¥ãid bfh£odhš 
mit ïwªJÉLtnj‹?

Éil:	(i)	� m£ilÆ‹ njhš _y« Rthr« 
eilbgW»wJ. Rthr«, gutš 
KiwÆš eilbgW»wJ.

	 (ii)	� ÚÇš fiuªJŸs M¡á#‹ njhš 
_y« ïu¤j cl‰FÊ âut¤âš 
guî»wJ. mnj tÊÆš fh®g‹il 
M¡irL clY¡F btËna guî»wJ. 

	 (iii)	� c¥ig¡ bfh£Ltâdhš c¥ò, Úiu 
c¿ŠáÉL»wJ. nkY« thí¥ 
gÇkh‰w« jilah»wJ. ïjdhš, 
m£ilÆ‹ clš cy®ªJ mJ ïwªJ 
ÉL»‹wJ. 

XII.	 ca® k£l Édh¡fŸ :

1.	 kÅj‹ xU ghÿ£o. kÅjD¡F nfhiu¥gš 
cŸsJ. KaY« xU ghÿ£ona. Mdhš nfhiu¥gš 
fhz¥gLtâšiy. V‹?

Éil:	(i)	� kÅj‹ mid¤J©Â tifia¢ 
rh®ªjt‹. kÅj‹ khÄr¤ij »Ê¤J 
c©gj‰F nfhiu¥g‰fŸ njit. 
Mdhš Kaš jhtu c©Âia 
rh®ªj cÆÇd«. 

	 (ii)	� vdnt mitfS¡F nfhiu¥g‰fŸ 
»ilahJ. nkY« Kaš fhu£, 
KŸs§», òš ngh‹w vËa czî 
tiffisna czthf c©git. 
vdnt mt‰¿‰F nfhiu¥g‰fŸ 
ïšiy.

2.	 kU¤Jt m¿ÉaÈš ÏUo‹ ga‹gL¤j¥gL»wjh?
Éil:	M«. ïit ïu¤j ciwjiy¤ jL¤J ïu¤j 

X£l¤ij Éiuî gL¤Jtâš brašâw‹ 
Ä¡fit.

XIII.	ÉÇth¡f«.

	 I		 -	 bt£L« g‰fŸ

	 C		 -	 nfhiu¥ g‰fŸ

	 PM	 -	 K‹fil thŒ¥ g‰fŸ

	 M	 -	 ã‹fil thŒ¥ g‰fŸ

	 CNS	 -	 ika eu«ò k©ly«

	 PNS	 -	 òw mikî eu«ò k©ly«

	 ANS	 -	 jhÅa§F eu«ò k©ly«
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myF¤ nj®î
fhy«: 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 	
	 vGJ.� (4 × 1 = 4)

1.	 m£ilÆ‹ ïl¥bga®¢á cW¥òfŸ

m)	 K‹ x£LW¥ò	 M)	 ã‹ x£LW¥ò

ï)	 Ó£lh¡fŸ		  <)	 vJîÄšiy�

2.	 ïs« cÆÇfis¥ ãurÉ¡F« Éy§FfŸ

m)	 XÉngu°

M)	 ÉÉngu°

ï)	 XnthÉÉngu°

<)	 mid¤J«

3.	 KašfË‹ ..........  òw¤njhÈš khWghlhF«.

m)	 bgßÅaš Ru¥ã

M)	 ghš Ru¥ã

ï)	 ïiu¥ig Ru¥ã 

<)	 cÄœÚ® Ru¥ã

4.	 m£ilfË‹ ÉªjQ¡fŸ ........... gFâÆš 
nrÄ¤J it¡f¥gL»wJ.

m)	 ÉªJ Kâ®¢á¥ ig

M)	 ÉªJ btË¢brY¤J« ehs«

ï)	 Éªjf«

<)	 btËna‰W« FHhŒ

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.� (4 × 1 = 4)

5.	 m£ilÆ‹ czî¥ghijÆš Äf¥bgÇa gFâ 
............MF«.

6.	 KaÈ‹ gš thŒghL ............MF«. 

7.	 m£ilfŸ ...............v‹w òuj¤ij¢ Ru¥gj‹ 
_y« ïu¤j ciwjiy¤ jL¡»‹wd.

8.	 KaÈ‹ áWÚuf« ...............tifia¢ rh®ªjJ.

III.	 rÇah jtwh vd¡TW. jtW vÅš 
rÇahd T‰iw vGJ.� (3 × 1 = 3)

9.	 ÉªJ ehs« m©l« btË¢ brY¤j¥ 
gLtâš g§nf‰»wJ.

10.	 KaÈ‹ K‹d§fhY«, ã‹d§fhšfS« rk 
msÉš cŸsJ.

11.	 m£ilfŸ 2 Kjš 10 á¿a f©fŸ _y« 
czit milahs« fh©»‹wd.

12.	 KaÈ‹ ïja« _‹W miwfisíilaJ.

IV.	 vitnaD« eh‹F¡F ÉilaË.
� (4 × 2 = 8)

13.	 ïUKiw njh‹W« gš mik¥ò, khWg£l gš 
mik¥ò. És¡F.

14.	 Flš thš v‹whš v‹d?

15.	 KaÈ‹ nk‰òw¤ njh‰w¤â‹ gl« tiuªJ 
VnjD« ïu©L ghf§fis¡ F¿.

16.	 bghU¤Jf :

1. brÇ¡f¥g£l 
ïu¤j«

m. ã¤j¥ig

2. bjh©il M. cl‰FÊ âut«

3. fšäuš ï. czî¡FHš

4. eh‹F 
fhšthŒfŸ

<. thŒ¡FÊ

17.	 ïªâa¡ fhšeil m£ilÆ‹ tif¥gh£L 
Ãiyia vGJ.

18.	 m£ilfŸ kÅjD¡F cjÉ brŒ»‹wdth? 
c‹Dila gâY¡F fhuz« TW.

V.	 bgU Édh : � (1 × 5 = 5)
19.	 KaÈ‹ ïja mik¥ig És¡F. (gl« 

njitÆšiy)
				    (mšyJ) 
	 m£ilÆ‹ x£L©Â¤ jftik¥ò g‰¿ vGJ.


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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 ïa‰if ts§fis¥ ghJfh¤jš v‹gJ kÅj®fË‹ mÊî¢ brašfËÈUªJ, ïa‰if 
ts§fis¥ ghJfh¥gJ«, ga‹gL¤JtJ« k‰W« Kiwahf nkyh©ik brŒtJkhF«.

	 ïa‰if ts§fis ghJfh¤jš v‹gJ xU eh£o‹ r_f k‰W« bghUshjhu nk«gh£L¡F 
K¡»a g§»id mË¡»wJ.

	 fhLfŸ xU eh£o‹ k¡fS¡fhd Äf¥bgÇa brh¤jhf fUj¥gL»wJ.

	 njáa ó§fh¡fŸ v‹git mid¤J tifahd (jhtu k‰W« Éy§Ffis) td cÆÇfis 
ghJfh¥gj‰fhf, V‰gL¤j¥g£l tiuaW¡f¥g£l gFâ.

	 ruzhya§fŸ Éy§FfS¡fhfnt k£Lnk cUth¡f¥g£lit.

	 NÇa Ä‹ fy‹ v‹gJ NÇa xËia <®¤J mjid Ä‹dh‰yhf kh‰w¡ Toa fUÉahF«.

	 NÇa Ú® Nnl‰¿fŸ Ä‹rhu¤ij ga‹gL¤jhkš NÇa xËÆ‹ _y« Úiu neuoahf 

bt¥gkh¡f¡ Toait.

	 kh£L¢rhz« fh‰¿šyh NHÈš behâ¡f¥gL« nghJ cÆÇ thí cUth»wJ.

	 kiH Úiu vâ®fhy ga‹gh£o‰fhf nrfÇ¤J nrÄ¡F« tÊfŸ kiHÚ® nrÄ¥ò vd¥gL«.

	 njita‰w ga‹gL¤j Koahj tH¡bfhÊªj Ä‹rhjd§fis Ä‹dQ¡ fÊîfŸ 
v‹»nwh«.
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ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

thÊl« : Éy§F k‰W« jhtu§fË‹ ïa‰if åL.

ghJfh¥ò : jhtu§fŸ, Éy§FfŸ, ïa‰if ts§fŸ k‰W« giHa K¡»akhd 
f£ol§fis kÅj¢ brašgh£oÈUªJ ghJfh¤jš.

fhLfŸ 

mÊ¡f¥gLjš

: bgU«gh‹ikahd fh£L¥ gFâfŸ mÊ¡f¥gLtJ.

ku« ts®¥ò : gyÉjkhd gydË¡f¤j¡f ku¡f‹Wfis eLtJ«, ghJfh¥gJ«.

td cÆÇfŸ : ïa‰ifahd thÊl¤âš thG« kÅj®fshš ts®¡f¥glhj cÆÇd§fŸ.

njáa¥ ó§fh : td cÆÇfŸ, jhtu§fŸ k‰W« Éy§Ffis ghJfh¥gj‰fhf V‰gL¤j¥g£l 
ïl«.

ruzhya« : Éy§FfË‹ ga‹gh£o‰fhf k£Lnk mik¡f¥g£LŸs bra‰ifahd ïl«.

k© mÇ¥ò : k©Â‹ nkyL¡F Únuh£l¤âdhš mo¤J¢ bršy¥gLtJ.

òJ¥ã¡f¤j¡f 

M‰wš

: v¥nghJ« mâf msÉš »il¡f¡ ToaJ«, ïa‰ifahfnt j«ik FW»a 
fhy¤âš òJ¥ã¤J¡ bfhŸs¡ ToaJ«, Fiwªj bryÉš M‰wiy 
bfhL¡f¡Toa _y«.

òJ¥ã¡f ïayhj 

M‰wš

: Fiwªj fhy¤âš j«ik¥ òJ¥ã¤J¡ bfhŸs Koahj M‰wš _y¤âš ïUªJ 
bgw¥gL« M‰wš.

òijgot 

vÇbghUŸ

: gy ÄšÈa‹ M©LfS¡F K‹d® thœªJ koªj cÆÇd§fŸ fh‰¿šyh 
NHÈš k£Fjš ngh‹w ïa‰if KiwÆš cUthdit.

NÇa M‰wš : NÇaÅÈUªJ bgw¥gL« M‰wš.

NÇa Ä‹fy‹fŸ : áÈ¡fhdhš c‰g¤â brŒa¥g£L, NÇa xËia Ä‹ M‰wyhf kh‰W« âw‹ 
bfh©lit.

cÆÇ thí : Éy§FfŸ k‰W« jhtu§fË‹ fÊîfŸ, fh‰¿šyh NHÈš k£F«nghJ 
cUthF« thí.

nõš thí : óÄÆ‹ mo¥òw¤âš mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ ml§»a bk‹ikahd 
ghiw mL¡FfŸ.

fh‰W M‰wš : ntfkhf år¡Toa fh‰¿‹ ïa¡f M‰wyhdJ fh‰whiyfŸ _y« vªâu 
M‰wyhf kh‰wkil»wJ.

Úuh‰wš : XL« ÚÇš ïUªJ bgw¥gL« M‰wš.

Xj M‰wš : flnyhu§fËš c©lhF« flš ÚÇ‹ ntfkhd ïl¥bga®¢áÆdhš V‰gL« 
M‰wš.

kiHÚ® nrfÇ¥ò : vâ®fhy¥ ga‹gh£o‰fhf kiH bghÊí« nghJ kiHÚ® nrfÇ¡f¥g£L, nrÄ¥gJ.

CuÂfŸ : »uhk¥òw§fËš cŸs á¿a msÉyhd kiHÚiu¢ nrÄ¡F« ïl«.

Ä‹dQ¡ 

fÊîfŸ

: ga‹gL¤j Koahj, giHa, Û©L« rÇgL¤â cgnah»¡f Koahj, Ä‹rhu 
rhjd§fŸ.

fÊî Ú® : å£L cgnahf k‰W« bjhÊ‰rhiy cgnahf fÊî Ú®, Ú®khriltâš K¡»a¥ 
g§F t»¡»wJ. 

3R Kiw : Fiw¤jš, kWga‹ghL, kWRH‰á.

vÇ¤J 

rh«gyh¡fš

: vÇí« j‹ikíila kU¤Jtkid fÊîfis, Kiwahf mik¡f¥g£l 
vÇô£ofËš mâf bt¥g ÃiyÆš vÇ¤J rh«gyh¡fš.
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kâ¥ÕL

I.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf :

1.	 fhLfŸ mÊ¥ãdhš kiH bghÊî ............

� [Éil: Fiw»wJ]

2.	 k©Â‹ nkš mL¡F k© JfŸfŸ 

mf‰w¥gLtJ ............ .� [Éil: k© mÇ¥ò]

3.	 á¥nfh ïa¡f« .........vâuhf Mu«ã¡f¥g£lJ.

� [Éil: fhLfis mÊ¥gj‰F]

4.	 ........... v‹gJ jÄœeh£oYŸs cÆ®¡nfhs 

ghJfh¥ò ikakhF«.� [Éil: Úy»Ç gFâ]

5.	 Xj M‰wš  ........... tif M‰wyhF«.�

� [Éil: òJ¥ã¡f¤j¡f]

6.	 fÇ bg£nuhÈa« k‰W« ïa‰if vÇthí 
M»ait  ........... vÇbghU£fŸ MF«.�

� [Éil: òijgot]

7.	 Ä‹rhu c‰g¤â¡F Äfî« mâf msÉš 
ga‹gL¤J¥gL« vÇbghUŸ   ........... MF«.

� [Éil: Ãy¡fÇ]

II.	 rÇah mšyJ jtwh vd TWf. 
	 jtwhÆ‹ rÇahd T‰iw vGJf.

1.	 cÆÇ thí xU òijgot vÇbghUshF«.

Éil:	rÇ.

2.	 ku« eLtjhš Ãy¤jo Ú®k£l« mâfÇ¡F«.

Éil:	rÇ

3.	 thÊl§fis mÊ¥gJ td cÆÇfË‹ ïH¥ò¡F¡ 
fhuzkhF«.

Éil:	rÇ.

4.	 mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wyhF«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f 
ïayhj M‰wyhF«

5.	 mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš, k© mÇ¥ig¤ 
jL¡F«.

Éil:	jtW. 
rÇahd T‰W: mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš 
k©zÇ¥ig mâfÇ¡F«.

6.	 td cÆ®fis nt£ilahLjš r£l¥ó®tkhf 
m§ÑfÇ¡f¥g£l x‹whF«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: td cÆ®fis nt£ilahLjš 
bgU§F‰wkhF«.

7.	 njáa¥ó§fh xU ghJfh¡f¥g£l gFâahF«.
Éil:	rÇ.

8.	 td cÆ® ghJfh¥ò¢ r£l« 1972 M« M©L 
cUth¡f¥g£lJ.

Éil:	rÇ.

III.	 bghU¤Jf

1. k©zÇ¥ò m. M‰wš nrÄ¥ò

2. cÆÇ thí M. mÄy kiH

3. ïa‰if thí ï. jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

4. gRik ïšy 

thí

<. òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš

5. CFL gšòfŸ c. CO2

6. fh‰W C. òJ¥ã¡f ïayhj 

M‰wš

7. âl¡fÊî v. fhßa« k‰W« fd 

cnyhf§fŸ

Éil: 1-ï, 2-c, 3-C, 4-M, 5-m, 6-<, 7-v

IV.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL :

1.	 ÑGŸst‰WŸ vJ/vit òijgot vÇbghU£fŸ?
(i) 	 jh® 	 (ii)	 fÇ 	 (iii)	 bg£nuhÈa«

m)	 i k£L« 	 	 M)	 i k‰W« ii
ï)	 ii k‰W« iii	 <)	 i, ii k‰W« iii 
� [Éil: ï) ii k‰W« iii]

2.	 f Ê î f i s  n k y h © i k  b r Œ t j ‰ f h f 
ÑGŸst‰WŸ vt‰¿id Úå® ga‹gL¤Jå®?
m)	 �fÊîfŸ cUthF« msit¡ Fiw¤jš.
M)	 �fÊîfis kW ga‹gh£L KiwÆš 

ga‹gL¤Jjš
ï)	 fÊîfis kW RH‰á brŒjš

<)	 nkny cŸsit mid¤J«�

� [Éil: <) nkny cŸsit mid¤J«]

3.	 thfd§fŸ btËna‰W« òifÆš cŸs thí¡fŸ
(i)	 fh®g‹ nkhdh¡irL

(ii)	 ršg® il M¡irL

(iii)	 ie£u#‹ M¡irLfŸ

m)	 i k‰W« ii	 	 M)	 i  k‰W« iii
ï)	 ii k‰W« iii	 	 <)	 i,ii k‰W« iii
� [Éil: <) i,ii k‰W« iii]

4.	 k©zÇ¥ig¤ jL¡f¥ ga‹gLtJ
m)	 fhLfŸ mÊ¥ò

M)	 fhLfŸ/ku« ts®¥ò

ï)	 mâfkhf ts®¤jš

<)	 jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

� [Éil: M) fhLfŸ/ku« ts®¥ò]
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5.	 òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš _y« 
m)	 �bg£nuhÈa«	 	

M)	 fÇ

ï)	 mQ¡fU M‰wš

<)	 ku§fŸ� [Éil: <) ku§fŸ]

6.	 ÑGŸst‰WŸ k©zÇ¥ò mâfkhf fhz¥gL« 
ïl«
m)	 kiH¥bghÊî ïšyhj ïl«

M)	 Fiwthd kiH¥bghÊî cŸs ïl«

ï)	 mâfkhd kiH¥bghÊî cŸs ïl«

<)	 ït‰¿š vJîÄšiy

[Éil: ï) mâfkhd kiH¥bghÊî  

cŸs ïl«]

7.	 ÑGŸst‰WŸ Ô®ªJ nghfhj ts«/ts§fŸ
m)	 fh‰wh‰wš	 	 M)	 k©ts«

ï)	 td cÆÇ

<)	 nkny cŸs mid¤J«

� [Éil: m) fh‰wh‰wš]

8.	 »uhk§fËš »il¡F« bghJthd M‰wš 
_y«/_y§fŸ
m)	 Ä‹rhu«	 	 M)	 fÇ

ï)	 cÆÇ thí

<)	 �ku¡f£ilfŸ k‰W« Éy§FfË‹ fÊî

� [Éil: <) ku¡f£ilfŸ k‰W« Éy§FfË‹ 

fÊî]

9.	 gRik ïšy Éisî vd F¿¥ãl¥gLtJ
m)	 óÄ FË®jš

M)	 �òw Cjh¡ fâ®fŸ btË bršyhkš 

ïU¤jš

ï)	 jhtu§fŸ gÆ® brŒjš

<)	 óÄ bt¥gkhjš

� [Éil: <) óÄ bt¥gkhjš]

10.	 Äf kÈthd tH¡fkhd t®¤jf ßâÆyhd Ô®ªJ 
nghfhj M‰wš _y«
m)	 Ú® M‰wš	 	 M)	 NÇa M‰wš

ï)	 fh‰wh‰wš	 	 <)	 bt¥g M‰wš�

� [Éil: ï) fh‰wh‰wš]

11.	 òÉ bt¥gkhjÈ‹ fhuzkhd V‰gl¡Toa 
Éisî
m)	 flš k£l« ca®jš

M)	 gÅ¥ghiwfŸ cUFjš

ï)	 Ôî¡T£l§fŸ _œFjš

<)	 nkny T¿a mid¤J«�

� [Éil: <) nkny T¿a mid¤J«]

12.	 ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs T‰WfËš fh‰wh‰wš 
F¿¤j jtwhd T‰W vJ?
m)	 fh‰wh‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš

M)	 �fh‰whiyÆ‹ ïw¡iffŸ Ä‹nkh£lh® 

_y« ïa¡f¥gL»‹wd.

ï)	 �fh‰wh‰wš khR V‰gL¤jhkš c‰g¤â 

brŒa¥gL»wJ.

<)	 �fh‰W M‰wiy¥ ga‹gL¤Jtj‹ _y« 

òijgot vÇbghU£fŸ ga‹gh£oid¡ 

Fiw¡fyh«.�

� [Éil: M) fh‰whiyÆ‹ ïw¡iffŸ 

� Ä‹nkh£lh® _y« ïa¡f¥gL»‹wd]

V.	 xU th¡»a¤âš ÉilaË :

1.	 ku§fŸ bt£l¥gLtjhš c©lhF« ÉisîfŸ 
ahit? 

Éil:	fhLfŸ mÊ¡f¥gLtjhš bgU btŸs«, 
tw£á, k©zÇ¥ò, td cÆÇfŸ mÊ¥ò, 
mU»tU« á‰¿d§fŸ K‰¿Ykhf mÊjš, 
cÆ®òÉ RH‰áÆš rkk‰w Ãiy, gUt 
ÃiyfËš kh‰w«, ghiytdkhjš ngh‹w 
NHš ãu¢áidfs c©lh»‹wd.

2.	 td cÆÇd§fŸ mÊ¡f¥gLtjhš V‰gL« 
ÉisîfŸ ahit?

Éil:	td cÆ®fË‹ thÊl« mÊ¡f¥gLtjhš 
mit czî, ciwÉl« njo kÅj®fŸ 
thG« gFâfS¡F ïl« bga®ªJ tU»‹wd.

3.	 k©zÇ¥ã‰fhd fhuÂfŸ ahit?
Éil:	mâ ntfkhf åR« fh‰W, bgU btŸs«, 

Ãy¢rÇî, kÅjÅ‹ elto¡iffŸ, 
(ntsh©ik, fhlÊ¥ò, Ru§f§fŸ 
V‰gL¤Jjš) k‰W« fhšeilfË‹ mâf 
nkŒ¢rš M»ait k©zÇ¥ã‰fhd K¡»a 
fhuÂfshF«.

4.	 òijgot vÇbghUŸfis eh« V‹ ghJfh¡f 
nt©L«.

Éil:	òij got vÇbghU£fis eh« bjhl®ªJ 
mâfkhf ga‹gL¤âdhš Äf Éiuthf 
Ô®ªJ nghf¡ Toa Ãiy cUthF«.nkY« 
ïit c‰g¤âahtj‰F Ú©lfhy« MtnjhL 
ï›Éid Äf bkJthfî« eilbgw¡ToaJ. 
vdnt òijgot vÇbghU£fis eh« 
ghJfh¡f nt©L«.

5.	 NÇa M‰wš _y« v›thW xU òJ¥ã¡f¤j¡f 
M‰wš _y« vd¥gL»wJ?

Éil:	NÇa xË ïa‰ifÆš Äf mâf msÉš 
»il¡»wJ. ïj Äf¡ Fiwªj msî 
neu¤ânyna òJ¥ã¡f¡ToaJ. bjhl®¢áahf 
eh« ga‹gL¤jyh«. vdnt ïit 
òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš _y« vd¥gL»wJ.
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VII.	 ÉÇthf ÉilaË

1.	 kiHÚ® nrÄ¥ò mik¥òfŸ v›thW Ãy¤jo Ú® 
k£l¤ij mâfÇ¡f¢ brŒ»‹wd?

Éil:	(i)	 �nk‰TiufËš ÉG« kiH Úiu¢ 

nrÄ¤jš: kiHÚiu Äf¢ áw¥ghd 
KiwÆš nk‰TiufËÈUªJ 
nrÄ¡fyh«. å£o‹ nk‰Tiu, mL¡F 
kho¡ FoÆU¥òfŸ, mYtyf§fŸ, 
nfhÆšfŸ M»at‰¿š bgŒí« 
kiHÚiu, bjh£ofËš nrfÇ¤J, å£L 
cgnahf¤â‰F¥ ga‹gL¤jyh«. 

(ii)	 fáî Ú®¡ FÊfŸ: ï«KiwÆš, nk‰Tiu 
k‰W« âwªj btËfËÈUªJ bgw¥gL« 
kiHÚ® tof£L« bjh£ofS¡F FHhŒ 
_y« ïiz¡f¥g£LŸsJ. ï›thW 
nrfÇ¡f¥gL« Ú®, fáî Ú® FÊfŸ _y« 
k©Q¡FŸ CLUÉ, Ãy¤jo Úuhf 
nrfÇ¡f¥gL»wJ.

2.	 k©zÇ¥ig Úå® v›thW jL¥Õ®?
Éil:	(i)	� jhtu¥gu¥ig Ãiy ÃW¤â¡ bfhŸtj‹ 

_y« k©zÇ¥ig¤ jL¡fyh«.
(ii)	 fhšeilfË‹ mâfkhd nkŒ¢riy¡ 

f£L¥gL¤Jtj‹ _y« k© mÇ¥ig¤ 
jL¡fyh«.

(iii)	 gÆ® RH‰á k‰W« k©ts nkyh©ik 
_y« k©Âš fÇk¥ bghUŸfË‹ 
msit nk«gL¤jyh«.

(iv)	 Ãy¥gu¥ãš XL« ÚÇid Ú®¥ão¥ò¥ 
gFâfËš nrÄ¥gj‹ _y« k© 
mÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

(v)	 fhLfŸ cUth¡f«, kiyfËš 
Ãy¤ij rk¥gL¤Jjš, Únuh£l¤â‰F 
vâ®âirÆš k© cGjš M»ait 
_y« k© mÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

(vi)	 fh‰¿‹ ntf¤ij k£L¥gL¤j mâf 
gu¥ãš ku§fis eLtj‹ _y« 
(ghJfh¥ò mL¡F) k© mÇ¥ig¤ 
jL¡fyh«.

3.	 âl¡fÊîfŸ cUthF« _y§fŸ ahit? 
mt‰¿id v›thW ifahsyh«?

Éil:	âl¡fÊî v‹gJ ef®¥òw¡ fÊîfŸ, 
kU¤Jt¡ fÊîfŸ, bjhÊ‰rhiy¡ fÊîfŸ 
k‰W« Ä‹dQ¡ fÊîfŸ M»at‰iw 
cŸsl¡»aJ. gšntW tifahd 
âl¡fÊîfis Ãy¤âš Ãu¥òtjhš Ãy« 
btFthf ghâ¡f¥gg£L Ó® Fiy»wJ.
âl¡fÊî nkyh©ik v‹gJ åLfŸ k‰W« 
bjhÊ‰rhiyfËš c‰g¤âahF« fÊî¥ 
bghU£fis nrfÇ¤jš, R¤j¥gL¤Jjš 
k‰W« Kiwahf btËna‰Wjš M»at‰iw 

cŸsl¡»aJ.

6.	 Ä‹dQ¡ fÊîfŸ v›thW c‰g¤âah»‹wd?
Éil:	Ä‹dQ¡ fÊîfŸ ga‹gL¤j Koahj, 

giHa, Û©L« rÇ¥gL¤â cgnah»¡f Koahj, 
Ä‹rhu k‰W« Ä‹dQ rhjd§fË‹ 
_y« Ä‹dQ¡ fÊîfŸ c‰g¤âah»‹wd. 
å£L cgnahf rhjd§fshd FË®¢ rhjd 
bg£ofŸ, JÂ Jit¡F« ïaªâu§fŸ, 
Ä¡Ì, »iu©l®, Ú® Nnl‰¿ ngh‹wt‰¿id 
eh« Û©L« ga‹gL¤j Koahkš nghdhš 
Ä‹dQ¡ fÊîfŸ njh‹W»‹wd.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË :

1.	 kiHÚ® nrÄ¥ã‹ K¡»a¤Jt§fŸ ahit?
Éil:	(i)	� kiHÚ® nrfÇ¥ò Äf ntfkhf¡ FiwªJ 

tU« Ãy¤jo Ú® k£l¤ij mâfÇ¡f¥ 
ga‹gL»wJ. 

(ii)	 bgU»tU« Ú®¤ njitfis rkhË¡f¥ 
ga‹gL»wJ.

(iii)	 bgU btŸs« k‰W« k© mÇ¥ig¤ 
jL¡f¥ ga‹gL»wJ.

(iv)	 Ãy¤joÆš nrfÇ¡f¥gL« Ú® 

kÅj k‰W« Éy§F fÊîfshš 
khriltâšiy. vdnt, ïjid 
FoÚuhf¥ ga‹gL¤j Koí«.

2.	 cÆÇ thíit ga‹gL¤Jtj‹ e‹ikfŸ ahit?
Éil:	(i)	� cÆÇ thí¡fŸ vÇí« nghJ òifia 

btËÆLtâšiy. vdnt ïit Fiwªj 
kháid c©lh¡F»‹wd.

(ii)	 �cÆÇa¡ fÊîfŸ k‰W«,  fÊî¥ 
bghU£fŸ ngh‹w fÇk¥ bghUŸfis 
áijtila¢ brŒtj‰F Äf¢ áwªj 
tÊahF«.

(iii)	 �goí« fÊîfËš gh°gu° k‰W« 
ie£u#‹ msî ÄFªâU¥gjhš, mjid 

áwªj cukhf ga‹gL¤jyh«.
(iv)	 �ïJ  ga‹gL¤j ,  g hJfh¥gdJ« 

trâahdJkhF«.
(v)	 �gRik ïšy thí¡fŸ btËnaW« 

msit bgUksî Fiw¡»wJ.

3.	 fÊîÚ® R‰W¢NHÈš V‰gL¤J« ÉisîfŸ 
ahit?

Éil:	(i)	 �fÊî Ú® Étrha Ãy§fis mR¤j¥gL»wJ. 
(ii)	 R‰W¢NHš Ó®nf£ilí« V‰gL¤J»wJ.
(iii)	 �g yÉjk hd  n e h Œ fŸ  cUt h f 

fhuzkh»wJ.

4.	 fhlÊ¥ãdhš V‰gl¡Toa ÉisîfŸ ahit?
Éil:	fhLfŸ mÊ¡f¥gLtjhš bgU btŸs«, 

tw£á, k©zÇ¥ò, td cÆÇfŸ mÊ¥ò, 
mU»tU« á‰¿d§fŸ K‰¿Ykhf mÊjš, 
ca®òÉ RH‰áÆ‹ rkk‰w Ãiy gUt 
ÃiyfË‹ kh‰w«, ghiytdkhjš ngh‹w 
NHš ãu¢ridfŸ c©lh»‹wd.
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âl¡fÊîfis mf‰W« Kiw:

(i)	 jÅ¤J¥ ãÇ¤jš: gšntW tifahd 
âl¡fÊîfis k¡F« j‹ik cŸsit 
k‰W« k¡F« j‹ika‰wit vd 
jÅ¤J ãÇ¥gjhF«.

(ii)	 Ãy¤âš Ãu¥òjš: jhœthd gFâfËš 
âl¡fÊîfis Ãu¥òtjhF«. fÊî¥ 
bghU£fis Ãu¥ãa ãwF mj‹ nkš 
k©iz xU mL¡F Ãu¥ã ru¡F 
C®âfŸ _y« mG¤j¢ brŒayh«. 
2 Kjš 12 khj§fS¡FŸ fÊîfŸ 
ÃiygL¤j¥gL»‹wd. mâš cŸs 
fÇk bghU£fŸ áijtil»‹wd.

(iii)	 vÇ¤J rh«gyh¡fš: vÇí« j‹ikíila 
fÊîfshd kU¤Jt kid fÊîfis 
Kiwahf mik¡f¥g£l vÇô£ofËš 
mâf bt¥gÃiyÆš vÇ¤J 
rh«gyh¡fyh«.

(iv)	 cukh¡Fjš: cÆÇ áijtila¡ 
Toa fÊîfis k©òG¡fis¥ 
ga‹gL¤âí« E©QÆÇfis¥ 
ga‹gL¤âí« áijtila¢ brŒJ 
k£»a cukhf kh‰WtjhF«.

fÊî kWRH‰á

(i)	 giHa ò¤jf§fŸ thu¥ g¤âÇiffŸ 
brŒâ¤ jhŸfŸ M»at‰iw Û©L« 
fh»j MiyfËš ga‹gL¤â fh»j 
c‰g¤â brŒayh«.

(ii)	 ntsh© fÊîfŸ, nj§fhŒ, rzš, 
gU¤âÆ‹ j©L, fU«ò¢ r¡if 
M»at‰iw¡ bfh©L fh»j§fŸ 
k‰W« m£ilfŸ jahÇ¡fyh«. 
beš jÉil¡ fhšeil¤ Ôtdkhf 
ga‹gL¤jyh«.

(iii)	 kh£L¢ rhz« k‰W« ãw cÆÇ fÊîfis 
bfh©L nfhg® nf° vd¥gL« cÆÇ 
thí c‰g¤â brŒtnjhL mjid 
tašfËš cwkhfî« ga‹gL¤jyh«.

4.	 fhLfË‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ TWf.
Éil:	(i)	� fhLfŸ ekJ eh£o‹ bghUshjhu 

nk«gh£o‰F K¡»a g§fË¥git. fhLfŸ 
kÅj thœÉ‰F ï‹¿aikahjit. 

(ii)	 nkY« gyju¥g£l òJ¥ã¡f¤j¡f 
ïa‰if ts§fË‹ Mjhukhfî« 
És§Fgit.

(iii)	 fhLfŸ, ku«, czî Ôtd«. eh®fŸ 
k‰W« kUªJ¥ bghU£fis mË¥git.

(iv)	 fhLfŸ R‰W¢NHš K¡»a¤JtKila 
bgU« fhuÂfshF«. 

(v)	 fhLfŸ fh®gid Ãiy ÃW¤Jtjhš, 
mit fh®g‹ bjh£o v‹W« 
miH¡f¥gL»‹wd.

(vi)	 j£gbt£g Ãiyia xG§FgL¤â, 
kiH¥bghÊit mâfkh¡» òÉ 
bt¥gkhjiy¡ Fiw¤J, btŸs«, 
Ãy¢rÇî ngh‹w ïa‰if¢ Ó‰w§fis 
jL¤J td cÆÇfis¥ ghJfh¤J 
Ú®¥ão¥ò gFâfshf kh¿ braš 
gL»‹wd.

(vii)	 R‰W¢ NHš rkÃiyia ngQtâš 
K¡»a g§F t»¡»‹wd.

5.	 k©zÇ¥ãdhš c©lhf¡Toa ÉisîfŸ 
ahit?

Éil:	(i)	� k©Â‹ nkyL¡F k£»a ïiy 
jiHfŸ, k‰W« jhJ c¥ò¡fŸ KjÈa, 
jhtu§fŸ ts®¢áaila¤ njitahd 
mtáa bghU£fis¡ bfh©LŸsJ. 

(ii)	 nkyL¡F k©, fh‰W k‰W« 
Únuh£l¤âdhš mo¤J¢ bršy¥gLtJ 
“k©zÇ¥ò” vd¥gL«.

(iii)	 k©zÇ¥ã‹ fhuzkhf k©Â‹ 
k£F, C£l¥bghU£fŸ, ts« M»ait 
btFthf¡ FiwªJ k©ts¤ij¡ 
Fiw¡»wJ.

6.	 t d § f i s  n k y h © i k  b r Œ t J « ,  t d 
cÆÇd§fis ghJfh¥gJ« V‹ xU rthyhd 
gÂahf¡ fUj¥gL»wJ?

Éil:	(i)	� kÅj®fË‹ njit, k¡fŸ 
bjhif¥ bgU¡f¤â‹ fhuzkhf 
mâfÇ¤JŸsJ. 

(ii)	 kÅj‹ j‹Dila njitfS¡ 
fhfî« m¿Éaš k‰W« bjhÊšE£g 
ts®¢áÆ‹ fhuzkhfî« Äf mâfkhf 
ïa‰if ts§fis¥ ga‹gL¤Jtjhš 
mit Äfî« ntfkhf Fiwa¤ 
bjhl§»íŸsd. 

(iii)	 vdnt ïa‰if ts§fis ghJfh¥gJ 
v‹gJ, xU eh£o‹ r_f k‰W« 
bghUshjhu nk«gh£o‰F K¡»akhd 

g§if mË¡f¡Toajhf cŸsJ.
(iv)	 ïa‰if ts§fŸ mt‰¿‹ cÆÇa 

bghUshjhu k‰W« bghGJngh¡F 
kâ¥òfS¡fhf¥ ghJfh¡f¥gL»‹wd.

(v)	 ïa‰if ts§fË‹ mâfkhd k‰W« 
â£lÄl¥glhj ga‹ghL R‰W¢NHÈš 
xU rkk‰w Ãiyia cUth¡»ÉL«. 

(vi)	 vdnt   ïa‰if ts§fŸ, mt‰iw 
òJ¥ã¤J¡ bfhŸtj‰nf‰g, mt‰¿id 
ga‹gL¤Jtâš xU Kiwahd rkÃiy 
guhkÇ¥ò mtáakh»wJ.

(vii)	 ï›thW ïa‰if ts§fis Kiwahf 
guhkÇ¥gJ«, ga‹gL¤JtJ« 
(R‰W¢NHš) ghJfh¥ò vd¥gL»wJ. 

(viii)	v¥bghGJ« Ãiy¤J Ã‰F« tifÆš 
Úo¤j cyif eh« f£lik¡f nt©L«.
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	 �fhLfŸ R‰W¢NHš K¡»a¤Jt« cila 
bgU« fhuÂfshF«. fhLfŸ fh®gid 
Ãiy ÃW¤Jtjhš, mit fh®g‹ bjh£o 
v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. j£gbt£g 
Ãiyia xG§FgL¤â, kiH¥bghÊit 
mâfkh¡» òÉ bt¥gkhjiy¡ Fiw¤J, 
btŸs« Ãy¢rÇî ngh‹w ïa‰if¢ 
Ó‰w§fis jL¤J td cÆÇfis 
ghJfh¤J Ú® ão¥ò gFâfshf kh¿ 
brašgL»‹wd. R‰W¢ NHš rkÃiyia 
ngQtâš K¡»a g§F t»¡»‹wd.

(ix)	 �cÆÇa¥ gštif¤ j‹ikia Ãiy 
ÃW¤j td cÆÇfŸ mtáakh»‹wd. 
td cÆÇfŸ, td¢ R‰Wyhit 
ikakhf¡ bfh©L tUthia¥ 
bgU¡Ftjhš bghUshjhu ts®¢áia 
nk«gL¤âl cjî»‹wd. fhLfŸ 
ghJfh¥ò«, td cÆÇd ghJfh¥ò« 
x‹nwhblh‹W bjhl®òilait.

(x)	 �mÔj ga‹ghL k‰W« fhLfŸ  mÊ¡f¥ 
g£lj‹ fhuzkhf gy Éy§»d§fŸ 
mÊªJ«, áy tif Éy§»d§fŸ 
mÊa¡Toa ÃiyÆY« k‰wit mÊªJ 
nghf¡ Toa, m¢RW¤jyhd ÃiyÆY« 
cŸsd.  rÛg  fhy§fËš kÅj 
M¡»uÄ¥ã‹ fhuzkhf ïªâa td 
cÆÇd§fS¡F Äf¥ bgU« m¢RW¤jš 
V‰g£LŸsJ.

�ïitfshš td§fis nkyh©ik brŒtJ« 
td cÆÇd§fis   ghJfh¥gJ« rthyhd 
gÂahf¡ fUj¥gL»wJ.

VIII.	bfhL¡f¥g£LŸs T‰W k‰W« fhuz§fËš
	 rÇahf¥  bghUªâíŸsij Ñœ¡fh©
	 tÇirfË‹ cjÉíl‹ nj®î brŒJ vGJf.

m)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 

rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡f« jU»wJ. 

M)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 

rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fkšy. 

ï)	 �T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« 

rÇašy. 

<)	 �T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« 

rÇahdJ.

1.	 T‰W: kiH Ú® nrÄ¥ò v‹gJ kiH Úiu 
nrÄ¤J ghJfh¥gjhF«.

	 fhuz«: kiH Úiu Ãy¤joÆš fáa É£L 
Ãy¤jo Ú® k£l¤ij ca®¤jyh«.

Éil:	m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. 
nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f« 
jU»wJ. 

2.	 T‰W: CFL gšòfŸ k£Lnk ga‹gL¤Jtj‹ 
_y« Ä‹dh‰wiy nrÄ¡f Koí«.

	 fhuz«: CFL gšòfŸ rhjhuz gšòfis 
Él Éiy mâfkhdit. vdnt rhjhuz 
gšòfis ga‹gL¤Jtj‹ _y« ekJ 
gz¤ijí« nrÄ¡fyh«.

Éil:	M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 
rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy. 

IX.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ

1.	 cÆ®¥bghU©ik áijtiltj‹ _y« ek¡F 
fÇ k‰W« bg£nuhÈa¥ bghU£fŸ »il¡»‹wd. 
ï U ¥ ã D «  e h «  m t ‰ i w ¥  g h J f h ¥ g J 
mtáakh»wJ V‹?

Éil:	(i)	� Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa« M»ait 
ïa‰if ts§fshF«. 

(ii)	� ïit gy ÄšÈa‹ M©LfS¡F 
K‹d® thœªJ kiwªj cÆÇd§fŸ 
fh‰¿šyh NHÈš k£Fjš ngh‹w 
ïa‰if  Ã f œî fŸ  f h uzk h f 
cUthditahF«.

(iii)	� Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa v©bzŒ 
ïU¥òfŸ, eh« bjhl®ªJ mâfkhf 
ga‹gL¤âdhš Äf Éiuthf¤ Ô®ªJ 
nghf¡Toa ÃiyÆš cŸsd.

(iv)	� ïit nkY« c‰g¤âahtj‰F Ú©lfhy« 
MtnjhL ï›Éid Äf bkJthfî« 
eilbgw¡ToaJ.

2.	 kuòrhuh M‰wš _y§fis ga‹gL¤Jtj‰F 
g â y h f  k u ò r h u h  M ‰ w š  _ y § f i s 
ga‹gL¤Jtj‹ neh¡f§fŸ ahit?

Éil:	(i)	� òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš ts§fshd 
Ãy¡fÇ, bg£nuhÈa«, ïa‰ifthí 
k‰W« mQ¡fU M‰wš ngh‹wit Äf¡ 
Fiwªj msnt ïa‰ifÆš »il¡»wJ. 

(ii)	 Mdhš k¡fË‹ ga‹ghLfŸ 
mâfkh»íŸsd. nkY« ïit 
Äf¥bgU« bryÉš bjhl®¢áahf¥ 
bg‰W¡bfhŸs nt©L«.

(iii)	 òJ¥ã¡f ïaY« M‰wš _y§fŸ 
v‹git cÆÇ vÇbghUŸ, cÆÇl¥ 
nguh©ik M‰wš, òÉbt¥g M‰wš, 
Úuh‰wš, NÇa M‰wš, fh‰wh‰wš 
ngh‹wit.

(iv)	 ï¤jifa M‰wš _y§fŸ mâf 
msÉš »il¡f¡ ToaJ« ïa‰ifahf 
j«ik FW»a fhy¤âš òJ¥ã¤J¡ 
bfhŸs¡ ToaJkhF«. nkY« 
Äf¡ Fiwªj bryÉš M‰wiy 
bjhl®¢áahf bgwyh«.

(v)	 vdnt kuòrhuh M‰wš _y§fis 
ga‹gL¤Jtj‰F gâyhf kuòrh® 
M‰wš _y§fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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3.	 jÄHf muR be»Ê¥ bghUisí« ãsh°o¡ 
bghUisí« ga‹gL¤j¤ jil Éâ¤JŸsJ. 
ïj‰fhd kh‰W KiwfŸ VnjD« ïU¥ã‹ 
mjid TW. ïªj¤ jilÆ‹ fhuzkhf 
R‰W¢NHš v›thW Óuilí«?

Éil:	(i)	� be»Ê¥ bghUŸ k‰W« ãsh°o¡ 
bghU£fŸ E©QÆÇfŸ áij tila¡ 
Toait mšy. 

(ii)	 ït‰iw eh« ga‹gL¤âdhš Ãy« 
k‰w« Ú®ÃiyfËš FÉªJ »l¡F«.

(iii)	 Ãy§fËš FÉªJ »lªjhš k©ts¤ 
j‹ik FiwªJ ÉL»wJ. k©Âš 
cŸs E©QÆÇfŸ ghâ¥gil»wJ.

(iv)	 Ú® ÃiyfËš   ÚÇ‹ òw¥gu¥ò 
KGtJ« be»Ê¥ igfshš 
ÃiwªJ fhz¥gL»‹wd. ïjdhš 
Ú®ÃiyfËYŸs   cÆÇd§fË‹ 
thœ¡if nfŸÉ¡F¿ah»‹wJ.

(v)	 Ãy¤âš thG« cÆÇd§fshd khL 
ngh‹wt‰¿‹ czî¥igÆš nrfukh» 
cÆÇd ïH¥ò V‰gL»wJ.

(vi)	 be»Êia vÇ¥gâdhš ilah¡Ì‹ 
v‹D« e¢R cUth» nehŒ 
vâ®¥ò r¡âiaí«, ïd¥bgU¡f 
k©ly§fisí« ghâ¥gila¢ 
brŒ»‹wd.

kh‰W KiwfŸ:

(i)	 R‰W¢ NœÃiyfŸ ghâ¡fhj 
bghU£fË‹ _ykhf igfŸ jahÇ¤J 
cgnahf¥gL¤jyh«.

(ii)	 be»Ê j£LfŸ / be»Ê FtisfS¡F¥ 
gâyhf E©Q ÆÇfis áijtila¡ 
Toa bghU£ fis¡ bfh©L 
jahÇ¡f¥g£l be»Ê j£LfŸ / FtisfŸ 
ga‹gL¤jyh«.

(iii)	 gh¤âu§fŸ, bfhŸfy‹fŸ 

ngh‹wit v~F bghU£fËdhš 
brŒa¥g£litfis ga‹gL¤jyh«

(iv)	 fil¤bjUÉ‰F brštj‰F 
JÂ¥igfis ga‹gL¤jyh«.

X.	 ÉGÄa mo¥gilÆyhd Édh¡fŸ.

1.	 NÇa Ä‹fy‹fŸ ekJ M‰wš njitfis 
ó®¤â brŒí« msÉ‰F ïšiy. V‹? ckJ 
Éil¡fhd _‹W fhuz§fis¡ TWf.

Éil:	(i)	 NÇa Ä‹fy‹fË‹ Éiy mâf«.
(ii)	 mâf M‰wš njit¥go‹ mâfkhd 

NÇa Ä‹fy‹fis ga‹gL¤j nt©L«. 
bghUshjhu¤âš ã‹j§»at®fshš 
ïjid ga‹gL¤j KoahJ.

(iii)	 NÇa M‰wš tUl« KGtJ« f©o¥ghf 
»il¡f nt©L«.

2.	 Ñœ¡fhQ« fÊîfis v›thW ifahSthŒ?
(m) 	 å£L¡ fÊîfshd fhŒf¿¡ fÊîfŸ
(M)	� b j h Ê ‰ r h i y  f Ê î f s h d  f Ê î 

cUisfŸ.
Éil:	(m)	 �å£L¡fÊîfshd fhŒf¿¡ fÊîfis 

eh« cukhf ga‹gL¤jyh«. cukhf 
eh« njh£l§fË‹ ga‹gL¤j¥gL« 
nghJ mt‰¿YŸs r¤J¥ bghU£fŸ 
k©nzhL fy¡f¥g£L k©ts¤ 
j‹ikia mâf¥gL¤J»wJ. ïjid 
Û©L« jhtu§fŸ vL¤J¡bfhŸs 
Koí«.

(M)	 �fÊî cUisfis kW RH‰á brŒJ ntW 
VnjD« vªâu ghf§fisna mšyJ 
ntW cUisfisnah jahÇ¡fyh«.

3.	 3-R KiwÆid¥ ga‹gL¤â ïa‰if ts§fis 
ghJfh¡f VnjD« _‹W brašghLfis TWf.

Éil:	Fiw¤jš (Reduce): Ãy¡fÇ k‰W« 
bg£nuhÈa v©bzŒ¥ ga‹gh£oid 
Fiw¤J¡ bfhŸsyh«.
kWga‹ghL (Reduce) :  å£oš cŸs 
fhŒf¿¡fÊîfis kWga‹gh£o‰fhd 
cukhf ga‹gL¤jyh«.
kWRH‰á (Recycle): fÊî ÚÇid kWRH‰á 
b rŒJ  n j h £ l§fS¡F  Ú ®  g h Œ ¢á 
ga‹gL¤jyh«.

TLjš Édh¡fŸ

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL :

1.	 òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš ts§fis nj®ªbjL.
m)	 NÇa M‰wš	 M)	 Ú®

ï)	 fÅk ts§fŸ	 <)	 fh‰W

� [Éil: ï) fÅk ts§fŸ]

2.	 ............... khÃy¤âš á¥nfh ïa¡f« njh‹¿aJ.
m)	 F#uh¤		 	 M)	 c¤jufh©£

ï)	 mUzh¢ry ãunjr«

<)	 k¤âa ãunjr«� [Éil: M) c¤jufh©£]

3.	 f h L f Ÿ  g h J f h ¥ ò ¢  r £ l «  b j h l § f ¥ g £ l 

M©L..................MF«.
m)	 1952	 	 	 M)	 1958

ï)	 1978	 		  <)	 1980�
� [Éil: <) 1980]

4.	 ..................« M©L Í« fh®bg£ njáa ó§fh 
c¤jufh©£ khÃy¤âš Jt§f¥g£lJ.
m)	 1954	 	 	 M)	 1980

ï)	 1936	 		  <)	 1988�
� [Éil: ï) 1936]
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5.	 ïªâahÉš j‰nghJ .................. cÆ®¡ nfhs¡ 
fh¥gf§fŸ cŸsd.
m)	 5	 	 	 M)	 13

ï)	 15	 	 	 <)	 18

� [Éil: ï) 15]

6.	 ïªâahÉš Kjš njáa¥ ó§fh ..................
MF«.
m)	 Úy»Ç	 	 	 M)	 »® ó§fh

ï)	 fh®bg£ njáa¥ ó§fh

<)	 fháu§fh ruzhya«�

� [Éil: ï) fh®bg£ njáa¥ ó§fh]

7.	 ïªâa td cÆÇ ghJfh¥ò ÃWtd« ..................š 
cŸsJ.
m)	 blšÈ		 M)	 c¤jufh©£

ï)	 blàuh^‹	 <)	 r¤Ô°f®

� [Éil: ï) blàuh^‹]

8.	 1976 « M©oš .................. ghJfh¥ò â£l« 
Jt§f¥g£lJ.
m)	 òÈ	 	 	 M)	 ahid

ï)	 á§f«		 	 <)	 KjiyfŸ

� [Éil: <) KjiyfŸ]

9.	 òijgot vÇbghUŸfSl‹ bjhl®òilait mšy 

...................
m)	 iA£nuh fh®g‹	 M)	 áijtiljš

ï)	 ïa‰if ÃfœîfŸ	

<)	 Ô®ªJÉlhj j‹ik

� [Éil: <) Ô®ªJÉlhj j‹ik]

10.	 cyf msÉš f¢rh v©bzŒ ga‹gL¤JjÈš 

.................. bgÇa ehL ïªâahthF«.
m)	 eh‹fhtJ	 	 M)	 VHhtJ

ï)	 _‹whtJ	 	 <)	 ïu©lhtJ

� [Éil: ï) _‹whtJ]

11.	 ........... bg£nuhÈa¤âÈUªJ »il¥gâšiy.
m)	 cÆÇ thí	 	 M)	 Orš

ï)	 fhnrhÈ‹

<)	 âutkh¡f¥g£l bg£nuhÈa thí

� [Éil: m) cÆÇ thí]

12.	 kU¤Jtkid fÊîfis .................. KiwÆš 
mf‰wyh«.
m)	 Ãy¤âš gu¥òjš	

M)	 vÇ¤J rh«gyh¡fš

ï)	 cukh¡Fjš

<)	 jÅ¤J¥ ãÇ¤jš�

� [Éil: M) vÇ¤J rh«gyh¡fš]

13.	 ÚÇ‹ ml®¤â fh‰¿‹ ml®¤âia Él  mâfkhf 

cŸsjhš .................. ÚÇ‹ ïa¡f¤âdhš Tl 
l®gid ïa¡» Ä‹ cwg¤â brŒa Koí«.
m)	 Äf bkJthd	 M)	 ntfkhf

ï)	 bkJthf	 	 <)	 Äf ntfkhf

� [Éil: m) Äf bkJthd]

14.	 .................. mdš Ä‹ Ãiya§fËš Ä‹rhu 
c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.
m)	 Orš	 	 	 M)	 bg£nuhš

ï)	 Ãy¡fÇ	 	 <)	 ínuÅa«

� [Éil: ï) Ãy¡fÇ]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 fhLfŸ fh®gid ÃiyÃW¤Jtjhš  mit 
.............. v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.�

� [Éil: fh®g‹ bjh£o]

2.	 .............. btËna vL¡f iA£uhÈ¡ ãuh¡rÇ° 
v‹D« bjhÊšE£g« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

� [Éil: nõš thí]

3.	 .............. fS¡fhd ïl¥gL« msîfŸ Ãy¤jo 
Ú® k£l¤âid btFthŒ ghâ¡»‹wd.�

� [Éil: nõš thí]

4.	 nõš thí¡fŸ vL¥gj‰fhf ïªâahÉš 
.............. gFâfŸ f©l¿a¥g£LŸsd.�
� [Éil: MW]

5.	 ïkakiy¥ gFâÆš cŸs fhLfis 
15 M©LfŸ mÊ¡f¡ TlhJ v‹w jil 
c¤juit .............. bg‰wJ.�
� [Éil: á¥nfh ïa¡f«]

6.	 .............. â£l¤â‹ _y« ÉwF, ku¥ga‹ghL 
ngh‹wt‰whš gH§FoÆdÇ‹ vâ®fhy« 

ghJfh¡f¥glyh«.� [Éil: r_f fhL ts®¥ò]

7.	 k© mÇ¥ig  nkyh©ik brŒí« 
tÊKiwfŸ ..............MF«.�
� [Éil: fhLfŸ cUth¡f«/kiyfË‹ 

� Ãy¤ij rk¥gL¤Jjš]

8.	 NÇa Ä‹fy‹fŸ .............. Mš c‰g¤â 

brŒa¥gL»‹wd.� [Éil: áÈ¡fh‹]

9.	 . . . . . . . . . . . . . .  v‹gJ óÄÆ‹ mo¥òw¤âš 
mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ ml§»a 
bk‹ikahd ghiw mL¡FfshF«.�
� [Éil: nõš]

10.	 fšyiz MdJ .............. M‰¿‹ FW¡nf 

f£l¥g£LŸsJ.� [Éil: fhÉÇ]

11.	 ..............fh®gid ÃiyÃW¤J»‹wd k‰W« 
M¡Ì#id c‰g¤â brŒ»‹wd.�

� [Éil: fhLfŸ]
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12.	 á¥nfh v‹D« th®¤ijÆ‹ bghUŸ .............. 
MF«.� [Éil: jGîjš]

13.	 . . . . . . . . . . . . . .  M‰wš  b g U ksÉY« , 
ÉiyÆšyhkY« »il¡f¡ ToaJ.�

� [Éil: NÇa]

14.	 cÆÇdthíÉ‹ K¡»a T£L¥bghUŸ .............. 
MF«.� [Éil: Û¤nj‹]

15.	 be»Êfis  v Ç ¥ g âd hš . . . . . . . . . . . . . . . 
cUth¡f¥gL»wJ.� [Éil: ilah¡Ì‹]

16.	 Ä‹dQ fÊîfsh»a ..............  _is k‰W« 
Rthr k©ly¤ij ghâ¡»‹wd. �

� [Éil: ghjur«]

III.	 rÇah mšyJ jtwh vd TWf. 
	 jtwhÆ‹ rÇahd T‰iw vGJf :

1.	 cÆÇthí v‹gJ Éy§F k‰W« jhtu fÊîfŸ 
fh‰¿šyh NHÈš k£F« nghJ cUth»wJ.

Éil:	rÇ.

2.	 ãsh°o¡ bghU£fis cukh¡fyh«.
Éil:	jtW. 

	 rÇahd T‰W: ãsh°o¡ bghU£fis cukh¡f 
KoahJ.

3.	 Únuh£l« k© mÇ¥ig ö©L»wJ.
Éil:	rÇ.

4.	 flš miy M‰wš kuòrh® M‰wš _ykhF«.
Éil:	jtW. 

rÇahd T‰W: flš miy M‰wš kuòrhuh 
M‰wš _ykhF«.

5.	 rik¥gj‰F mG¤j¡ fy‹fis ga‹gL¤Jtj‹ 
_y« vÇbghUŸ Ef®it¡ Fiw¡fyh«.

Éil:	rÇ.

6.	 NÇa M‰wš khR c©lh¡F»wJ.
Éil:	jtW. 

	 rÇahd T‰W: NÇa M‰wš khR 

c©lh¡Ftâšiy.

7.	 nõš thí Ãy¤jo Ú® k£l¤ij btFthf¥ 
ghâ¡»wJ

Éil:	rÇ. 

8.	 fh‰wh‰wš, ãw Ä‹dh‰wš c‰g¤â Ãiya§fis 
x¥ãL« nghJ guhkÇ¥ò bryî Äfî« Fiwî.

Éil:	rÇ.

9.	 fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò KiwÆš E©QÆÇfŸ 
fh‰¿‹ cjÉÆšyhkš cÆÇa áijtiljY¡F 
c£gL»wJ.

Éil:	jtW 

	 rÇahd T‰W: fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò KiwÆš 

E©QÆÇfŸ fh‰¿‹ cjÉíl‹ cÆÇa 

áijtiljY¡F c£gL»wJ.

IV.	 bghU¤Jf.

1.	

A. cÆÇ thí 1. á¿a Fs§fŸ

B. CuÂfŸ 2. ïa‰if thí

C. òijgot 
vÇbghUŸ

3. nõš

D. bk‹ikahd 
ghiw mL¡F

4. nfhg® nf°

A B C D

m. 1 2 3 4

M. 4 1 2 3

ï. 2 3 4 1

<. 3 4 2 1

Éil: A - 4, B - 1, C - 2, D - 3
2.	

1. fh‰whiy m. flš miy

2. Xj M‰wš M. Ä‹rhu«

3. fáî Ú®¡ FÊfŸ ï. bt¥g_£o

4. NÇa M‰wš <. Ãy¤jo Ú®

� Éil: 1-M, 2-m, 3-<, 4-ï

3.	

I II III

PVC ika eu«ò 
k©ly«

eu«ò ghâ¥ò

fh£Äa« ilah¡Ì‹ FHªijfË‹ 
_is ts®¢á 
ghâ¥ò

ghjur« áWÚuf« _is

<a« Rthr k©ly« ïd¥bgU¡f 
k©ly ghâ¥ò

Éil:

I II III

PVC ilah¡Ì‹ ïd¥bgU¡f 
k©ly ghâ¥ò

fh£Äa« áWÚuf« eu«ò ghâ¥ò

ghjur« Rthr k©ly« _is

<a« ika eu«ò 
k©ly«

FHªijfË‹ 
_is ts®¢á 
ghâ¥ò
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V.	 T‰W k‰W« fhuz« tif nfŸÉfŸ: 

	 ã‹tU« x›bthU Édh¡fËY«  xU
	 T‰W« mj‹ ÑnH mj‰fhd fhuzK«
	 bfhL¡f¥g£LŸsd. ÑnH bfhL¡f¥ 
	 g£LŸs eh‹F th¡»a§fËš 
	 x‹iw rÇahd gâyhf F¿¡fî«.

m)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 

rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡f« jU»wJ. 

M)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 

rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fkšy. 

ï)	 �T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« 

rÇašy. 

<)	 �T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« 

rÇahdJ.

1.	 T‰W:  Xj M‰wš R‰W¢  NHš khR 
V‰gL¤Jtâšiy.

	 fhuz«: ÚÇ‹ ml®¤â fh‰iwÉl mâfkhf 
cŸsjhš Äf bkJthd ÚÇ‹ ïa¡f¤âdhš 
Tl l®gid ïa¡f¢ brŒtjhš Ä‹rhu« 
c‰g¤â brŒa Koí«.

Éil:	M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« 
rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy.

2.	 T‰W: CuÂfŸ gH§fhy KiwÆš kiH 
Úiu nrÄ¤jš MF«.

	 fhuz«: CuÂfŸ ï‹iwa NHÈš ga‹ 
jUtJ ïšiy.

Éil:	ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy. 

3.	 T‰W: beš jÉ£oid kWga‹gh£o‰F 
vL¤J¡ bfhŸsyh«.

	 fhuz«: ïJ cÆÇa thí jahÇ¡f cjî»wJ.
Éil:	ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy. 

4.	 T‰W:  jÄœeh£oYŸs Úy»Ç gFâ xU 

ghJfh¡f¥g£l cÆ®¡nfhs fh¥gf gFâ MF«.
	 f h u z « :  ï§F  j h t u§ fŸ  k ‰W« 

Éy§»d§fŸ ghJfh¡f¥gL»wJ.
Éil:	m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. 

nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f« 
jU»wJ. 

VI.	 x¥òik

1.	 òJ¥ã¡f Koahj M‰wš :  Ô®ªJ Él¡ToaJ 
	 òJ¥ã¡f ïaY« M‰wš : ....................
Éil:	Ô®ªJ ÉlhjJ.

2.	 FnuhÄa« : _¢R¤ âzwš 
nf£Äa« : .............................

Éil:	eu«ò ghâ¥ò.�

3.	 bg£nuhš : nkh£lh® thfd§fŸ âutkh¡f¥g£l 
bg£nuhÈa thí : ...........

Éil:	rikaš.

VII.	 xnu th¡»a¤âš ÉilaË.

1.	 gof vÇbghUS¡F cjhuz« bfhL.
Éil:	Ãy¡fÇ / bg£nuhÈa«.

2.	 bgU«gh‹ikahd fh£L¥gFâfis mÊ¥gJ.
Éil:	fhLfŸ mÊ¡f¥gLjš.

3.	 gyÉjkhf gydË¡F« ku¡f‹Wfis e£L 
ghJfh¥gJ.

Éil:	ku« ts®¥ò.

4.	 fhLfisí« ku§fisí« ghJfh¡f mik¡f¥g£l 
ïa¡f«?

Éil:	á¥nfh ïa¡f«.

5.	 ÉwF, nkŒ¢rš, ku¥ga‹gh£o‰fhd r_f fhLfŸ 
ts®¡f¥gL»wJ.

Éil:	r_f fhL ts®¥ò¤ â£l«

6.	 jÄœ eh£oYŸs ghJfh¡f¥g£l cÆ®¡nfhs¡ 
fh¥gf¥ gFâ vJ?

Éil:	Úy»Ç gFâ.

7.	 k©Â‹ nkyL¡F fh‰W k‰W« Únuh£l¤âdhš 
mo¤J¢ bršy¥gLtJ :

Éil:	k©zÇ¥ò.

8.	 òJ¥ã¡f ïayhj ts« x‹¿id¡ TW.
Éil:	bg£nuhÈa« / Ãy¡fÇ.

9.	 òJ¥ã¡f¤j¡f ts« x‹¿id¡ TW.
Éil:	NÇa xË.

10.	 bg£nuhÈa¤â‹ kW bga® v‹d?
Éil:	f¢rh v©bzŒ.

11.	 LPG Æ‹ ÉÇth¡f« v‹d?
Éil:	âutkh¡f¥g£l bg£nuhÈa thí.

12.	 ~ngh£nlh nthšlhÆ¡ fUÉÆ‹ ntW bga®?
Éil:	NÇa Ä‹fy‹.

13.	 á¿a msÉš »uhk¥òw§fËš kiHÚ® nrÄ¡F« 
Fs§fŸ?

Éil:	CuÂfŸ.

14.	 fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò KiwÆš E©QÆÇfŸ 
Ú¡f« brŒí« KiwÆ‹ bga®?

Éil:	FnshÇnd‰w«.

15.	 kU¤Jtkid fÊîfis mf‰W« KiwÆ‹ 
bga®?

Éil:	vÇ¤J¢ rh«gyh¡f«.

16.	 cÆÇ Ãiwtila¡Toa fÊîfis mf‰W« 
KiwÆ‹ bga®.

Éil:	cukh¡Fjš.
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17.	 jÄHf muR ãsh°o¡ jil m¿É¥ò brŒj njâ 
v‹d?

Éil:	5 « njâ #]‹ 2018.

18.	 Ä‹dQ¡ fÊîfŸ mâf fÊîfŸ »il¥gJ 
vjdhš?

Éil:	fÂÅ¥ bghU£fshš.

19.	 å£oš ga‹gL¤j¥gL« Ä‹ M‰wiy nk«gL¤J« 
rhjd§fŸ ïu©L TW.

Éil:	á v¥ vš (CFL) gšò, vš ï o gšòfŸ (LED).

20.	 jh{kfhÈ‹ bt©Âw gË§F f‰fŸ nkš 
goªJŸs kŠrŸ Ãw¤â‰F fhuzkhdit?

Éil:	rš~g® k‰W« iA£u#‹ M¡i[LfŸ.

VIII.	áWÉdh.

1.	 CuÂfŸ v‹gd ahit?
Éil:	x›bthU »uhk¥ òw¤âY« á¿a msÉyhd 

kiHÚiu nrÄ¡F« Éjkhf njh©l¥g£LŸs 
á¿a Ú® nrÄ¡F« ïl« CuÂfŸ vd¥gL«.

2.	 mdšÄ‹ Ãiya« v‹whš v‹d?
Éil:	Ãy¡fÇÆÈUªJ Ä‹rhu« jahÇ¡F« ïlnk 

mdš Ä‹ Ãiya« vd¥gL«.

3.	 j h { k f h š  v › t h W  m Ä y k i H Æ d h š 
ghâ¡f¥g£LŸsJ?

Éil:	kJuh v©bzŒ ÃWtd¤âÈUªJ btËtU« 
ršg® k‰W« ie£u#‹ M¡i[LfŸ 
jh{kfhÈ‹ bt©Âw gË§F f‰fË‹ 
nkš goªJ m¡f‰fis kŠrŸ Ãwkhf 
kh‰¿íŸsJ.

4.	 NÇa Ú® Nnl‰¿ Ä‹rhu« jahÇ¥gâšiy, 
fhuz« TW.

Éil:	NÇa Ú® Nnl‰¿ ÚÇid NÇa xËÆdhš 
Nnl‰w cjî»wJ. ïit Ä‹rhu¤ij 
jahÇ¥gâšiy. neuoahfnt Úiu Nnl‰¿ 
ÉL»wJ.

5.	 3R Kiw v‹gJ ahJ?
Éil:	fÊîfis áw¥ghd KiwÆš ifahSjš  

3R Kiw V‰wjhF«. Reduce ( Fiw¤jš ), Reuse  
( kWga‹ghL), Recycle ( kWRH‰á ) v‹gjhF«.

IX.	 fhuz« TW.

1.	 NÇa M‰wš mid¤J ehLfËY« ga‹gL¤j¥ 
gLtâšiy.

fhuz« :

(i)	 NÇa M‰wš neuoahf NÇa 
xËÆÈUªJ bgw¥gL»wJ.

(ii)	 áy ehLfËš nfhil fhy« mâf eh£fŸ 
ïU¡F«, áy ehLfËš FË®fhy« mâf 
eh£fŸ ïU¡F«. 

(iii)	 nfhil fhy« mâf« cŸs ehLfËš 
NÇa xË mid¤J eh£fËY« 
»il¡F«. 

(iv)	 Mdhš FË® eh£fËš âdK« NÇa 
xË »il¥gâšiy.

(v)	 vdnt NÇa M‰wš mid¤J 
ehLfËY« ga‹gL¤j¥ gLtâšiy.

2.	 kU¤Jt¡ fÊîfŸ vÇ¤J¢ rh«gyh¡fš 
KiwÆš mf‰w¥gL»wJ.

fhuz« :

(i)	 vÇí« j‹ikíila kU¤Jt¡ fÊîfŸ 
Kiwahf mik¡f¥g£l vÇô£ofË‹ 
_y« mâf bt¥g KiwÆš vÇ¤J 
rh«gyh¡f¥gL»wJ. 

(ii)	 ïjid eh« Ãy¤âš Ãu¥òjš KiwÆnyh 
mšyJ jÅ¤J¥ ãÇ¤jš KiwÆnyh 
mf‰¿dhš E©QÆÇfshš nehÆid 
gu¥ã ÉL«. 

3.	 Xj M‰wyhš R‰W¢ NHÈš khR V‰gLtâšiy.
f h u z « :  X j  M ‰ w y h d J  v ª j 
vÇbghUŸfisí« ga‹gL¤Jtâšiy. 
vdnt mâÈUªJ vªj fÊî¥bghU£fS« 
tUtâšiy. vdnt R‰W¢ NHš khR 
V‰gLtâšiy.

4.	 k© mÇ¥ò k© ts¤âid Fiw¤J ÉL»wJ.

fhuz« :

(i)	 k©Â‹ nkyL¡F k£»a ïiy 
jiHfŸ k‰W« jhJ c¥òfŸ KjÈa 
jhtu§fŸ ts®¢áaila¤ njitahd 
mtáa bghU£fis¡ bfh©LŸsJ.

(ii)	 k© mÇ¥ò V‰gLtjhš k©Âš cŸs 
r¤J¥ bghU£fŸ mÇ¤J bršy¥gLtjhš 
k© ts« ghâ¥gil»wJ.

X.	 FWÉdh.

1.	 tdknfh¤rt« v‹whš v‹d?
Éil:	tdknfh¤rt« v‹gJ ku¡f‹WfŸ eLtjhš 

ïa‰ifahd fhLfŸ mÊî ÃiyÆUªJ 
ghJfh¡f¥gL»‹wd. gyÉjkhd 
gydË¡f¤j¡f ku¡f‹Wfis e£L 
ghJfh¥gJ« xU F¿¥ãlj¡f Ka‰áahF«.

2.	 td cÆÇfŸ ghJfh¥ãš <Lg£LŸs ïu©L 
ÃWtd§fË‹ bga®fis¡ TW.

Éil:	(i)	 r®tnj td cÆÇ Ãiya« (WWF)
(ii)	 ïªâa td cÆÇ thÇa« (IWBL)

3.	 cÆÇ thíÉ‹ ga‹fis¡ TWf.
Éil:	(i)	� rikaY¡fhd vÇbghUshf¥ ga‹ 

gL»wJ.

(ii)	 Únu‰w¥ ga‹gL« ïaªâu§fisí«, 
nkh£lh®fisí« ïa¡Ftj‰F¥ 
ga‹gL»wJ.
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4.	 R‰W¢NHš ghJfh¥ò v‹whš v‹d?
Éil:	ïa‰if ts§fsh»a jhtu§fŸ k‰W« 

Éy§»d§fis Kiwahf guhkÇ¥gJ«, 
ga‹gL¤JtJ« ghJfh¥ò vd¥gL»wJ.

5.	 td cÆÇd§fis ghJfh¥gj‹ neh¡f« v‹d?
Éil:	(i)	� jhtu§fis mÊÉÈUªJ ghJfh¤jš

(ii)	 mU» tU« á‰¿d§fŸ k‰W« 
mÊÉ‹ ÉË«ãš cŸs á‰¿d§fis 
mÊahkš ghJfh¤jš.

6.	 VÇfŸ mik¤jš v‹whš v‹d?
Éil:	ïJ jÄœeh£oYŸs Äf¥gHikahd kiHÚ® 

nrfÇ¥ò KiwahF«. xU VÇÆš kiHÚ® 
nrfÇ¤j ã‹ mâš cŸs cgÇ Ú® mU»YŸs 
k‰bwhU »uhk¤âYŸs VÇia br‹wilªJ 
nrÄ¡F«go mik¡f¥g£LŸsJ.

7.	 Ú® M‰wiyí« Xj M‰wiyí« ntWgL¤Jf.
Éil: Ú® M‰wš Xj M‰wš

XL« ÚÇš 
ïUªJ bgw¥gL« 
M‰wš Ä‹rhu« 
jahÇ¡f¥ 
ga‹gL»wJ.

flnyhu§fËš 
c©lhF« flšÚÇ‹ 
ntfkhd ïl¥ 
bga®¢áÆdhš 
V‰gL« M‰wš.

8.	 td cÆÇ ghJfh¥ò r£l¤âš K¡»a m«r§fŸ 
ahit?

Éil:	(i)	� F¿¥ã£l td cÆÇfis nt£ilahLtJ« 
bfhšYtJ« jil brŒa¥g£LŸsJ.

(ii)	 td cÆÇfis ghJfh¡f 
ruzhya§fŸ, njáa ó§fh¡fŸ 
k‰W« ghJfh¡f¥g£l gFâfis òâjhf 
cUth¡f tÊ tif brŒa¥g£LŸsJ.

9.	 Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa ts§fŸ ghJfh¡F« 
tÊKiwfŸ ïu©oid¡ TW.

Éil:	(i)	� Ä‹rhu¤ij nrÄ¥gj‹ _y« Ãy¡fÇ 
ga‹gh£oid Fiw¡fyh«. Äf¡ 
Fiwªj öu§fS¡F ïUr¡fu 
thfd§fŸ, fh®fŸ M»at‰W¡F¥ 
gâyhf Äât©ofis¥ ga‹gL¤jyh«.

(ii)	� rik¥gj‰F mG¤j¡ fy‹fis 
ga‹gL¤Jtj‹ _y« bfnuhá‹ 
k‰W« všãÍ M»at‰¿‹ Ef®it 
Fiw¡fyh«.

10.	 NÇaÄ‹ fy¤â‹ ga‹fis¡ TW.

Éil:	NÇa Ä‹ fy‹fË‹ ga‹fŸ :

(i)	 bjU És¡FfŸ, ngh¡Ftu¤J 
És¡FfŸ, Únu‰w« k‰W« Ä‹fyÅš 
Û©L« M‰wiy Ãu¥gî« ga‹gL»wJ.

(ii)	 bra‰if¡ nfhŸfŸ k‰W« 
bjhiybtË E©Qz®ÉfŸ, 
M»at‰¿š ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(iii)	 bjhiyöu¥ gFâfËš nuonah 
k‰W« bjhiy¡fh£á xËgu¥ã‰F 
ga‹gL»wJ.

(iv)	 fhšFny£l®fŸ, Ä‹dQ Éisah£L 
bghU£fŸ k‰W« if¡fofhu§fËš 
ga‹gL¤j¥ gL»wJ.

11.	 nõš thíÉdhš c©lhF« R‰W¢NHš 
Éisîfis¥ g£oaÈL.

Éil:	nõš thíÉdhš c©lhF« R‰W¢NHš 
ÉisîfŸ :

(i)	 nõš thí¡fS¡fhf ïl¥gL« JisfŸ 
Ãy¤jo Ú® k£l¤âid btFthf¥ ghâ¤J 
FoÚ® Mjhu¤ij khRgL¤J»wJ. 
nkY« k© ts¤ijí« ghâ¡»wJ. 

(ii)	 Ãy¤joÆš cŸs thí¡fŸ k‰W« 
v©bzÆid btËna‰w gy 
ÄšÈa‹ fd msî Úiu¥ ga‹gL¤j  
nt©oÆU¥gjhš ïit Ãy¤jo Ú® 
k£l¤ij btFthf¥ ghâ¡»wJ.

12.	 Ä‹ fÊîfË‹ _y§fis¡ TW.

Éil:	Ä‹ fÊîfË‹ _y§fŸ:

(i)	 Ä‹dQ rhjd§fŸ: fÂÅfŸ, 
ko¡fÂÅfŸ, bjhiyngáfŸ, 
bjhiy¡fh£á bg£ofŸ, DVD ãnsa®fŸ, 
fhšFny£l®fŸ, Éisah£L rhjd§fŸ, 
bgh«ikfŸ ngh‹wit.

(ii)	 å£L cgnahf Ä‹ rhjd§fŸ: FË®rhjd¥ 
bg£ofŸ, JÂ Jit¡F« ïaªâu§fŸ, 
E©ziy rik¥gh‹fŸ, Ä¡Ì, 
»iu©l®, Ú® Nnl‰¿fŸ ngh‹wit.

(iii)	 Jiz¥bghU£fŸ: ãÇ©o§ fh£Ç£#°, 
Ä‹fy‹fŸ, rh®#®fŸ.

13.	 òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš ts§fŸ, òJ¥ã¡f¤ 
j¡f M‰wš ts§fŸ - ntWgL¤Jf.

Éil:	

v© òJ¥ã¡f ïayhj 
M‰wš ts§fŸ

òJ¥ã¡f¤ j¡f M‰wš 
ts§fŸ

1. Fiwªj fhy¤âš 
j«ik¤jhnk 
òJ¥ã¤J¡ bfhŸs 
Koahj M‰wš.

mâf msÉš 
»il¥gJ. 
ïa‰ifahf j«ik 
FW»a fhy¤âš 
òJ¥ã¤J¡ bfhŸs¡ 
ToaJ. 

2. ïa‰ifÆš Äf¡ 
Fiwªj msnt 
»il¡»wJ.

bgUksÉš 
»il¡»wJ.

3. v.fh. Ãy¡fÇ, 
ïa‰if thí, 
mQ M‰wš

v.fh. cÆÇ 
vÇbghUŸ, Úuh‰wš
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14.	 bg£nuhÈa¤â‹ ga‹fŸ ahit?
Éil:	bg£nuhÈa¤â‹ ga‹fŸ :

(i)	 f¢rh v©bzŒ R¤âfÇ¥ò 
Ãiya§fËš bg£nuhš k‰W« Orš Mf 
R¤âfÇ¡f¥g£L thfd¥ ngh¡Ftu¤J, 
ru¡F C®âfŸ, bjhl®t©ofŸ, 
f¥gšfŸ k‰W« Mfha Ékhd§fis 
ïa¡Ftj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(ii)	 f¢rh v©bzÆš ïUªJ ãÇ¤J 
vL¡f¥gL« bfnuhá‹ k‰W« âut 
kakh¡f¥g£l bg£nuhÈa thí (LPG) 
M»ait å£L cgnahf vÇbghUshf 
czî rik¡f ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

15.	 nõš thí - tiuaW.
Éil:	(i)	� nõš vd¥gLtJ óÄÆ‹ mo¥òw¤âš 

mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ 
(Fth®£° k‰W« fhšir£) ml§»a 
bk‹ikahd ghiw mL¡Ffis¡ 
F¿¥gjhF«. ï¥ghiw mL¡FfË‹ 
ïilÆYŸs JisfËš v©bzŒ 
k‰W« thí¡fŸ Ãu«ãÆU¡»‹wd.

(ii)	 ï›thí¡fŸ k‰W« v©bzÆid 
btËna vL¡f iA£uhÈ¡ ¥uh¡rÇ§/ 
iA£uhÈ¡ K¿î (ghiw mL¡FfË‹ 
nkš v©bzŒ k‰W« thí¡fŸ 
Ãu«ãíŸs mL¡if milí« tiu 
MHkhf¤ JisÆl¥gLjš) v‹D« 
bjhÊš E£g« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

16.	 Xj M‰wÈdhš c©lhF« e‹ikfŸ ahit?
Éil:	Xj M‰wÈdhš c©lhF« e‹ikfŸ:

(i)	 v›Éj R‰W¢NHš khR« 
V‰gL¤Jtâšiy.

(ii)	 ït‰WŸ v›Éj vÇbghUS« 
ga‹gL¤jhjjhš fÊîfŸ VJ« 
btËnaWtâšiy.

(iii)	 Xj§fŸ v¥nghJ cUthF« 
v‹gjid K‹dnu e«khš fÂ¡f 
Koí«. ïjdhš ïªj M‰wiy eh« 
bjhl®¢áahf bgwKoí«.

17.	 åLfËš Ä‹dh‰wš v›thW nrÄ¡f¥gL»wJ?
Éil:	(i)	� Fiwªj Ä‹ M‰wiy nk«gL¤J« 

rhjd§fshd áv¥vš (CFL) gšò, všïo 
gšòfŸ (LED), k‰W« Ä‹ rhjd§fis 
ga‹gL¤jyh«.

(ii)	 cgnah»¡fhj nghJ És¡FfŸ, 
Ä‹Éá¿fŸ, bjhiyfh£á¥bg£o, ãw 
Ä‹rhjd§fËš ïiz¥ig J©o¤J 
Élyh«.

(iii)	 bršÈilngá, Ä‹ ïiz¥ig 
njitÆšyhj nghJ miz¤J 
it¡fyh«.

(iv)	 FË®rhjd trâÆid njitahd 
nghJ k£L« ga‹gL¤jyh«.

18.	 Ä‹dQ¡ fÊîfshš c©lhF« ghâ¥òfŸ 
ahit?

Éil:	Ä‹dQ¡ fÊîfshš c©lhF« ghâ¥òfŸ:

(i)	 <a«: kÅjÇš ika eu«ò k©ly¤ijí« 
g¡f eu«ò k©ly¤ijí« ghâ¡»wJ. 
FHªijfË‹ _is ts®¢áia 
ghâ¡»wJ.

(ii)	 FnuhÄa«: _¢R¤ âzwš M°Jkh

(iii)	 nf£Äa«: áWÚuf« k‰W« fšäuÈš 
goªJ mj‹ gÂfis ghâ¡»wJ. 
eu«òfis ghâ¡»‹wJ.

(iv)	 ghjur«: _is k‰W« Rthr k©ly¤ij 
ghâ¡»wJ.

19.	 kiHÚ® nrÄ¥ãdhš c©lhF« e‹ikfŸ ahit.
Éil:	kiHÚ® nrÄ¥ãdhš c©lhF« e‹ikfŸ:

(i)	 kiHÚ® nrfÇ¥ò Äf ntfkhf¡ FiwªJ 
tU« Ãy¤jo Ú®k£l¤ij mâfÇ¡f¥ 
ga‹gL»wJ.

(ii)	 bgU»tU« Ú®¤ njitfis rkhË¡f¥ 
ga‹gL»wJ.

(iii)	 bgU btŸs« k‰W« k© mÇ¥ig¤ 
jL¡f¥ ga‹gL»wJ.

(iv)	 Ãy¤joÆš nrfÇ¡f¥gL« Ú® 
kÅj k‰W« Éy§F fÊîfshš 
khriltâšiy. vdnt ïjid 
FoÚuhf¥ ga‹gL¤j Koí«.

XI.	 ÉÇthd ÉilaË.

1.	 cÆÇ thí g‰¿ F¿¥ò vGJ.
Éil:	cÆÇ thí v‹gJ Û¤nj‹ (75%), 

iA£u#‹  ršig£, fh®g‹-il-M¡i[L, 
k‰W« iA£u#‹ nr®ªj fyitahF«. 
ï›thí Éy§FfŸ k‰W« jhtu§fË‹ 
fÊîfŸ, fh‰¿šyh¢ NHÈš k£F« nghJ 
(áijtilí« nghJ) cUth»wJ. bghJthf 
ïit “nfhg® nf°” (nfhg® (Ïªâ) = kh£L¢ 
rhz«) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

cÆÇ thíÉ‹ ga‹fŸ:

(i)	 rikaY¡fhd vÇbghUshf¥ 
ga‹gL»wJ.

(ii)	 Únu‰w¥ ga‹gL« ïaªâu§fisí« 
nkh£lh®fisí« ïa¡Ftj‰F¥ 
ga‹gL»wJ.

(iii)	 Ä‹rhu c‰g¤â¡F¥ ga‹gL»wJ.

cÆÇ thíÉ‹ nk‹ikfŸ:

(i)	 ïit vÇí« nghJ òifia 
btËÆLtâšiy. vdnt ïit 
Fiwªj kháid c©lh¡F»‹wd.

(ii)	 cÆÇa¡ fÊîfŸ k‰W«, fÊî¥ 
bghU£fŸ ngh‹w fÇk¥ bghUŸfis 
áijtila¢ brŒtj‰F Äf¢ áwªj 
tÊahF«.
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(iii)	 goí« fÊîfËš gh°gu° k‰W« 
ie£u#‹ msî ÄFªâU¥gjhš, 
mjid áwªj cukhf ga‹gL¤jyh«.

(iv)	 ïJ ga‹gL¤j, ghJfh¥ghdJ« 
trâahdJkhF«.

(v)	 gRik ïšy thí¡fŸ btËnaW« 
msit bgUksÉš Fiw¡»wJ. 

2.	 m) NÇa M‰wš g‰¿ F¿¥bgGJf. 
M) NÇa Ä‹ fy‹fË‹ ga‹fŸ ahit?

Éil:	m) NÇa M‰wš: NÇaÅš ïUªJ bgw¥gL« 
M‰wš NÇa M‰wš vd¥gL«. NÇa‹ 
bgUksî bt¥g¤ijí« xËiaí« 
btËÆL»wJ. NÇaÅÈUªJ xË M‰wš 
Vw¡Fiwa ghâasnt (47%) óÄÆ‹ 
nk‰gu¥ig tªJ mil»wJ. ïâš Äf¢ á¿a 
msit¥ ga‹gL¤Jtj‹ _y« eh« e« 
eh£oš bgUksî M‰wš njitfËš Ãiwî 
bgw Koí«. NÇa M‰wš gy nk‹ikfis 
bfh©oUªjhY« xU áy tiuaiwfS¡F« 
c£g£ljhF«.

NÇa M‰wš rhjd§fŸ: NÇa xËia M‰wyhf 
ga‹gL¤jyh«. NÇa M‰wiy bt›ntW 
ga‹gh£o‰fhf kh‰¿ cgnah»¡f cjî« 
gšntW rhjd§fŸ NÇa M‰wš rhjd§fŸ 
vd¥gL«.

NÇa Ä‹fy‹fŸ

(i)	 NÇa Ä‹fy‹fŸ (~ngh£nlh 
nthšlhÆ¡ fUÉfŸ) áÈ¡fhdhš 
c‰g¤â brŒa¥g£L NÇa xËia Ä‹ 
M‰wyhf kh‰W« âw‹ bfh©lit.

(ii)	 NÇa Ä‹fy‹fŸ R‰W¡NHY¡F khR 
V‰gL¤jhj tifÆš Ä‹ c‰g¤â 
brŒa¡Toait. 

(iii)	 ïâÈUªJ khR c©lh¡f¡Toa 
vÇbghU£fnsh Mg¤jhd thí¡fnsh 
fÊî¥ bghU£fnsh btËnaWtâšiy. 

(iv)	 ït‰¿id ahU« mQf ïayhj 
mšyJ Äf bjhiyöu ïl§fËY« 
bghU¤j Koí«. (fhLfŸ k‰W« 
kiy¥gh§fhd ãunjr§fŸ).

(v)	 ï§F ntW M‰wš Ãiya§fis 
bgU« bghU£bryÉš k£Lnk mik¡f 
ïaY«. 

M)	 NÇa Ä‹ fy‹fË‹ ga‹fŸ

(i)	 bjUÉs¡FfŸ, ngh¡Ftu¤J 
És¡FfŸ, Únu‰w« k‰W« Ä‹fyÅš 
Û©L« M‰wiy Ãu¥gî« ga‹gL»wJ.

(ii)	 bra‰if¡ nfhŸfŸ k‰W« 
bjhiybtË E©Qz®ÉfŸ, 
M»at‰¿š ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(iii)	 bjhiyöu¥ gFâfËš nuonah 
k‰W« bjhiy¡fh£á xËgu¥ã‰F 
ga‹gL»wJ.

(iv)	 fhšFny£l®fŸ, Ä‹dQ Éisah£L 
bghU£fŸ k‰W« if¡ fofhu§fËš 
ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

3.	 fÊî Ú® R¤âfÇ¡F« Kiwia És¡Ff.

Éil:	tH¡fkhd fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò Kiw 
Ñœ¡f©l goÃiyfËš ifahs¥gL»wJ. 
mitahtd: tof£Ljš, fh‰nw‰w«, goî 
mf‰Wjš k‰W« Ú® kWRH‰á.

(i)	 tof£Ljš: åLfŸ k‰W« 
bjhÊ‰rhiyfËš cUthF« fÊî 
ÚÇš cŸs âl¥bghU£fS« k©Q« 
ï«KiwÆš tof£o¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

(ii)	 fh‰nw‰w«: tof£l¥g£l fÊî ÚuhdJ 
fh‰nw‰w« brŒtj‰fhf mj‰FÇa 
bjh£o¡F mD¥g¥gL»wJ. ïªÃiyÆš 
E©QÆÇfŸ fh‰¿‹ cjÉíl‹ 
cÆÇa áijtiljY¡F c£gL¤j¥g£L 
Ú¡f¥gL»wJ.

(iii)	 åœgoî braš Kiw: ï«KiwÆš 
ÚÇš Äjªj ÃiyÆš cŸs â©k¥ 
bghU£fŸ ÚÇdoÆš åœgothf br‹W 
nrU»‹wd. ï›thW nrfukhF« 
åœgoîfŸ nrW ngh‹W fhz¥gL«. 
ïJ goî v‹W F¿¥ãl¥gL»wJ.

(iv)	 goî mf‰Wjš: bjh£ofËš 
nrfukhF« goîfŸ F¿¥ã£l fhy 
ïilbtËÆš ghJfh¥ghd KiwÆš 
mf‰w¥gL»‹wd.

(v)	 »UÄ Ú¡Fjš: FnshÇnd‰w« k‰W« òw 
Cjh fâ®fŸ _y« ïªÚ® R¤jÇ¡f¥g£L 
nehia c©lh¡f¡ Toa E©ÂÆÇfŸ 
Ú¡f« brŒa¥gL»‹wd.

(vi)	 Ú® kWRH‰á: ï›thW R¤âfÇ¡f¥g£l 
Ú® å£L cgnahf¤â‰F« bjhÊ‰rhiy 
ga‹gh£L¡fhfî« Û©L« 
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

   fÊî Ú® R¤âfÇ¥ã‹ gšntW ÃiyfŸ

fÊî Ú®

to
f£Ljš

R¤âfÇ¥ò¡F 
K‹

fh‰nw‰w¤ bjh£o

fh‰W

åœgoî¤ 
bjh£o

kzš 
tof£Ljš

FnshÇ‹ mšyJ 
òw Cjh¡ fâ®fŸ 

_y« »UÄ Ú¡Fjš

åœgoî btËna‰w«

R¤âfÇ¤j
Ú®
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XII.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ :

1.	 cÆ® áijtilí« bghU£fËdhš NœÃiy 
k©ly« ghâ¡f¥gLkh? fhuz« TW.

Éil:	M« ghâ¡f¥gL«.

(i)	 cÆ® áijtila¡ Toa bghU£fŸ 
áijtilí« nghJ áy tifahd 
bghU£fisí« thí¡fisí« 
btËna‰W»‹wd.

(ii)	 mt‰¿‹ bghU£fËš bfhR 
ngh‹w cÆÇd§fŸ thœ¡ifia 
el¤J»‹wd. mit áy nehŒfis 
c©lh¡F»‹wd.

(iii)	 cÆÇfŸ áijtilahj RH‰áíl‹ 
x¥ãLifÆš Äf¡Fiwªj msnt 
ghâ¥ig V‰gL¤J»wJ.

2.	 VnjD« ïu©L NÇa xËÆ‹ _y« eilbgW« 
brašghLfis¡ TW.

Éil:	(i)	� NÇa mG¤j rikašfy‹ czî 
jahÇ¡f ga‹gL»wJ.

(ii)	 JÂfis cy®¤jî«, Û‹ 
ngh‹wt‰iw cyu it¥gj‰F« eh« 
NÇa xËia¥ ga‹gL¤J»nwh«.

3.	 mQ¡fU M‰wÈdhš V‰gL« VnjD« xU 
Ôikia F¿¥ãL.

Éil:	mQ¡fU M‰wš Ä‹rhukhf 
kh‰w¥gL«nghJ Jiz¥ bghU£fshf áy 
bghU£fŸ »il¡»‹wd. mit rÇahd 
KiwÆš mf‰w¥glÉšiybaÅš 
mt‰whš fâÇa¡f« V‰g£L, R‰W¥òw 
NœÃiyÆš ghâ¥òfŸ c©lhF«. 

XIII.	ÉGÄa mo¥gilÆyhd Édh¡fŸ.

1.	 ßdh mL¡Fkho FoÆU¥ãš tá¤J tU»‹wh®. 
mt® ku« ts®¡f Mir¥gL»wh®. ku« ts®¡f 
mt® v‹d brŒayh«?

Éil:	(i)	� ßdh j‹Dila å£oš xU bjh£oÆš 
bro it¤J ts®¡fyh«.

(ii)	 mt® j‹ g¡f¤J å£oš tá¡F« 
eg®fSl‹ ngá bkh£il khoÆš 
njh£l« mik¡fyh«. 

(iii)	 muR ïj‰fhf ÉijfS« brofS« 
cu§fS« khÅa ÉiyÆš 
bfhL¡»‹wh®fŸ v‹gij¡ 
T¿ bkh£il kho njh£l§fis 
V‰gL¤jyh«.

2.	 m i d ¤ J  É j k h d  M ‰ w Y «  b t › n t W 
tÊKiwfËš NÇa xËÆÈUªnj »il¡»wJ. 
ïjid Ú V‰W¡bfhŸ»whah?

Éil:	M« V‰W¡bfhŸ»nw‹. NÇa‹ xU 
Äf¥bgÇa M‰wš _ykhF«. neuoahfnth 
(m) kiwKfkhfnth mid¤J Éjkhd 
M‰wšfS« jd¡F njitahdij 
NÇa xËÆÈUªJ bg‰W¡ bfhŸ»wJ. 
cjhuzkhf :

(i)	 òij gok vÇbghUŸfŸ: jhtu§fS¡F« 
Éy§»d§fS¡F« vÇ¡f¥g£L 
»il¡»wJ. (áij¤jš)

(ii)	 Úuh‰wš: ÚuhdJ MÉah» ntfkhf¢ 
br‹W kiH bghÊ»wJ. 

(iii)	 fh‰W M‰wš: fh‰whdJ bt¥gkhjš 
mo¥gilÆš år¥gL»wJ.

XIV.	ÉÇth¡f« :

1. IWBL – ïªâa td cÆÇ thÇa«

2. WWF – r®tnjr td cÆÇ Ãâa«

3. WCN – cyf¥ ghJfh¥ò x‹¿a«

4. IUCN – g‹dh£L ïa‰if k‰W« 
ïa‰if ts§fS¡fhd 
ghJfh¥ò x‹¿a«

5. CITES – Mg¤jhd ïd§fis 
ghJfh¥gj‰fhd r®tnjr 
t®¤jf khehL 

6. BNHS – gh«ng ïa‰if tuyh‰W 
ÃWtd«

7. LPG – âutkakh¡f¥g£l bg£nuhÈa 
thí

8. PVC – ghÈ Éidš FnshiuL

9. UV – òwCjh fâ®fŸ

10. CFL – á¿a xËU« És¡FfŸ
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myF¤ nj®î
fhy«: 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGJ.� (4 × 1 = 4)

1.	 ............v‹gJ òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš 
MF«.

m)	 NÇa M‰wš	 M)	 Ú®

ï)	 jhJ¡fŸ	 	 <)	 fh‰W

2.	 kU¤Jtkid fÊîfŸ ............ KiwÆš 

mÊ¡f¥gL»wJ.
m)	 jÅ¤J¥ ãÇ¤jš 

M)	 vÇ¤J rh«gyh¡fš

ï)	 cukh¡Fjš

<)	 Ãy¤âš Ãu¥òjš

3.	 gRik ïšy Éisî vd¡ F¿¥ãl¥gLtJ 

.............
m)	 óÄ FË®jš

M)	 �òwCjh¡ fâ®fŸ btË bršyhkš 

ïU¤jš

ï)	 jhtu§fŸ gÆ® brŒjš

<)	 óÄ bt¥gkhjš

4.	 k© mÇ¥ig jL¡f ga‹gLtJ .............
m)	 fhLfŸ mÊ¥ò

M)	 fhLfŸ/ku« ts®¥ò

ï)	 mâfkhf ts®¤jš

<)	 jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf :� (3 × 1 = 3)

5.	 ............ v‹gJ jÄœeh£oYŸs xU ghJfh¡f¥ 
g£l cÆ®¡nfhs¥ ghJfh¥ò gFâ MF«.

6.	 Xj M‰wš ............ tif M‰wyhF«.

7.	 ............ thí ãÇ¤bjL¤jš Ãy¤jo Ú® 
k£l¤ij btFthf¥ ghâ¡»wJ.

III.	 rÇah jtwh vd¡TW. jtW vÅš 

T‰¿id rÇ brŒ.� (3 × 1 = 3)

8.	 td cÆ®fis nt£ilahLjš r£l¥ó®tkhf 
m§»fÇ¡f¥g£l x‹whF«.

9.	 cy»‹ Äf caukhd, bgÇa fh‰whiy 
AhyªJ gFâÆš mikªJŸsJ. 

10.	 NÇa M‰wš khR¡fis c©lh¡F»wJ.

IV.	 VnjD« 5 k£L« ÉilaË� (5 × 2 = 10)

11.	 NÇa Ú® Nnl‰¿ Ä‹rhu¤ij c‰g¤â 
brŒtâšiy. fhuz« TW.

12.	 nõš thí - tiuaW.

13.	 bghU¤Jf.

1.
Í« fh®bg£ 
ó§fh

m. m°[h«

2. á¥nfh ïa¡f« M. c¤jufh©£

3.
fh©lhÄUf 
ghJfh¥ò

ï. jÄœehL

4. ãsh°o¡ jil < rhnkhÈ

14.	 f‰wh‰wÈ‹ e‹ikfŸ ïu©oid¡ TW.

15.	 k©zÇ¥ig eh« v›thW nkyh©ik 
brŒayh«?

16.	 NÇa Ä‹fy¤â‹ ga‹fŸ ahit?

V.	 ÉÇthf ÉilaË : � (1 × 5 = 5)

17.	 NÇa Ä‹ fy‹fŸ g‰¿ vGJ.

(mšyJ) 

fhLfË‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ vGJ.


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nfh¥ò¤ bjhF¥ò
(Folder)

neh£ngL
(Notepad)

bgÆ©L
(Paint)

°»uh¢R
(Scratch)

fÂÅ (Computer)

nfh¥ò
(File)

ïa¡f bk‹bghUŸ
(Opera�ng systems)

ga‹gh£L braÈfŸ
(Applica�ons (App))

gštif nfh¥òfŸ
   (Mul�ple files)

°»Ç¥£ VÇah
(Script Area)

ãsh¡ bkD
(Block Menu)

ãsh¡ ngy£
Block Pale�e

É©nlh°, Èd¡°
(Windows + LINUX)

°»uh¢R âU¤â
(Scratch editor)

°nl{
(Stage)

°ãiu£
(Sprite)

°»Ç¥£ vo£l®
(Script editor)

fh£á Ãuš bkhÊ
(Visual Programming So�ware)

fU¤J tiugl«  

23
myF

fh£á¤bjhl®ò
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

nfh¥ò : fÂÅÆš ïl« bg‰¿U¡F« braÈ _y« cUth¡f¥gL« 
btËpLfŸ.

nfh¥ò¤ bjhF¥ò : nfh¥ò¤ bjhF¥ò v‹gJ gy nfh¥òfis cŸsl¡»a bg£lf«.

neh£ngL : njitahd F¿¥òfis j£l¢R brŒtj‹ _y« 
cUth¡f¥g£l nfh¥òfis nfh¥ò¤ bjhF¥ãš nrÄ¤J 
it¥gJ.

fh£á bjhF¥ò rhjd§fŸ : gl§fŸ tÊahf F¿¥ã£l fU¤âid ek¡F vËâš òÇa 
it¥git.

bgÆ©L : gl§fŸ tiua ga‹gL« braÈ.

°»uh¢R : mirñ£lšfisí« nfÈ¢ á¤âu§fisí« 
Éisah£L¡fisí« vËâš cUth¡f¥ ga‹gL« 
bk‹bghUŸ.

°nl{ (nkil) : °»uh¢R rhsu¤ij âw¡F« nghJ »il¡F« ã‹dÂ.

°ãiu£ : °»uh¢R rhsu¤âš ã‹dÂ¡F nkš gFâÆš cŸs fÂÅ 
khªj®fŸ.

°»Ç¥£ vo£l® : Ãušfisí« °ãiu£ gl§fisí« kh‰w cjî« rhsu«.

°»Ç¥£ VÇah (Script Area) : Ãuš f£lik¡f¥gL« ïl«.

ãsh¡ bkD (Block Menu) : ï§»UªJ ãsh¡F tifikia¤ nj®î brŒa Koí«.

ãsh¡ ngy£ (Block Palette) : ï§F ãsh¡Ffis nj®î brŒayh«.
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(ii)	 ïJ xU fh£á Ãuš bkhÊ.

(iii)	 v«.I.o v‹D« gšfiy¤ bjhÊšE£g 
MŒtf« ïªÃuiy vËjhfî« 
nto¡ifahfî« f‰F« t©z« 
totik¤JŸsJ.

2.	 âU¤â (EDITOR) F¿¤J« mj‹ tiffŸ 
F¿¤J« vGJ.

Éil:	°»uh¢R NHš âU¤â _‹W ãÇîfis¡ 
bfh©lJ.

(1)	 °nl{ (Stage)
(2)	 °ãiu£ (Sprite)
(3)	 °»Ç¥£ vo£l® (Script editor)
(1)	 °nl{ (nkil) : 

(i)	� °»uh¢R rhsu¤ij âw¡F« nghJ 
»il¡F« ã‹dÂia °nl{ v‹g®. 

(ii)	� ïj‹ ã‹dÂ Ãw« btŸisahf 
ïU¡F«. 

(iii)	� njit¥go‹ ã‹dÂ Ãw¤ij kh‰wyh«.

(2)	 °ãiu£ : 

(i)	� °»uh¢R rhsu¤â‹ ã‹dÂ¡F nkš 
gFâÆš cŸs fÂÅ khªj®fis 
°ãiu£LfŸ v‹g®. 

(ii)	� °»uh¢R rhsu¤ij âw¡F« nghJ xU 
óid °ãiu£lhf fh£áaË¡F«.

(iii)	� °ãiu£il njit¡nf‰g kh‰W« trâ 
ïªj bk‹bghUËš cŸsJ.

(3)	� °»Ç¥£ vo£l® (m) fh°oô« (x¥gid) 

vo£l® : 

	� Ãušfisí« °ãiu£ gl§fisí« 
ï¢rhsu¤âš eh« kh‰w Koí«.

3.	 nkil (STAGE) v‹whš v‹d?
Éil:	(i)	� °»uh¢R rhsu¤ij âw¡F« nghJ 

»il¡F« ã‹dÂia °nl{ v‹g®. 
(ii)	� ïj‹ ã‹dÂ Ãw« btŸisahf 

ïU¡F«. 
(iii)	� n j i t ¥ g o ‹  ã ‹ d Â  Ã w ¤ i j  

kh‰wyh«.

4.	 °ãiu£ (SPRITE) v‹whš v‹d?
Éil:	(i)	� °»uh¢R rhsu¤âš ã‹dÂ¡F nkš 

gFâÆš cŸs fÂÅ khªj®fis¡ 
(Characters) °ãiu£fŸ v‹g®. 

	 (ii)	� °»uh¢R rhsu¤ij âw¡F« nghJ xU 
óid °ãiu£lhf fh£áaË¡F«.

	 (iii)	� °ãiu£il njit¡nf‰g kh‰W« trâ 

ïªj bk‹bghUËš cŸsJ.

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 mirñ£L« fhbzhËfis cUth¡f ga‹gL« 
bk‹bghUŸ vJ?
m)	 Paint			   M)	 PDF
ï)	 MS Word		  <)	 Scratch	
� [Éil: <) Scratch]

2.	 gy nfh¥òfŸ nrÄ¡f¥gL« ïl«
m)	 nfh¥ò¤ bjhF¥ò	 M)	 bg£o
ï)	 Paint			   <)	 °nfd®
� [Éil: m) nfh¥ò¤ bjhF¥ò]

3.	 Ãuš (script) cUth¡f¥ ga‹gLtJ vJ?
m)	 Script area		  M)	 Block palette
ï)	 Stage			   <)	 Sprite
� [Éil: m) Script area]

4.	 Ãuyh¡f¤ij¤ bjhF¡f¥ ga‹gLtJ vJ?
m)	 Inkscape		  M)	 Script editor
ï)	 Stage			   <)	 Sprite
� [Éil: M) Script editor]

5.	 ãsh¡Ffis (Block) cUth¡f ga‹gLtJ vJ?
m)	 Block palette		  M)	 Block menu
ï)	 Script area		  <)	 Sprite		�
� [Éil: M) Block menu]

II.	 bghU¤Jf.

1. Ãuyh¡f¥ gFâ

Script Area
m. F¿¥òfis¤ 

j£l¢R brŒjš

Type notes
2. nfh¥ò¤ bjhF¥ò

Folder
M. mirñ£l 

bk‹bghUŸ

Animation software
3. °»uh¢R

Scratch
ï. Ãuš âU¤â

Edit programs
4. Mil âU¤â

Costume editor
< nfh¥ò nrÄ¥ò

Store files

5. neh£ngL

Notepad
c Ãuš cUth¡f«

Build Scripts

� Éil: 1-c, 2-<, 3-M, 4-ï, 5-m

III.	 RU¡fkhf ÉilaË

1.	 °»uh¢R (SCRATCH) v‹whš v‹d?

Éil:	(i)	� mirñ£lšfisí« nfÈ¢á¤ 

âu§fisí« Éisah£L¡fisí« 

vËâš cUth¡f¥ ga‹gL« xU 

bk‹bghUŸ °»uh¢R vd¥gL«.
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TLjš Édh¡fŸ

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 fÂÅÆš ïl« bg‰¿U¡F« braÈ _y« 
cUth¡f¥gL« vªj xU btËpL« _______ 
vd¥gL«.

m)	 nfh¥ò			
M)	 nfh¥ò¤ bjhF¥ò	
ï)	 j£L			 
<)	 btËpL		  [Éil: m) nfh¥ò]

2.	 gy nfh¥òfis cŸsl¡»a bg£lf« ________ 
MF«.
m)	 °»Ç¥£ vo£l®	 M)	 bgÆ©L
ï)	 neh£ngL		
<)	 nfh¥ò¤ bjhF¥ò
� [Éil: <) nfh¥ò¤ bjhF¥ò]

3.	 njitahd Ãušfis nj®ªbjL¡f eh« vªj 
bgh¤jhid mG¤j nt©L«?
m)	 Ãuš bgh¤jh‹
M)	 kWbjhl¡f bgh¤jh‹
ï)	 vdJ fÂÅ
<)	 ‘Start’ bgh¤jh‹
� [Éil: <) ‘Start’ bgh¤jh‹]

4.	 F¿¥òfis nrfÇ¤J, bjhF¤J, m¢brL¡f 
ga‹gL« braÈ ........... MF«.
m)	 bgÆ©L		  M)	 °»uh¢R
ï)	 neh£ngL		  <)	 Èd¡°	
� [Éil: ï) neh£ngL]

5.	 gl« tiutj‰F«, bjhF¤jY¡F« njitahd 
braÈ ...........  MF«.
m)	 neh£ngL		  M)	 bgÆ©£
ï)	 °»uh¢R		  <)	 É©nlh° OS
� [Éil: M) bgÆ©£]

6.	 °»uh¢R âU¤âÆš cŸs gFâfŸ v¤jid?
m)	 4	 M)	 2	 ï)	 3	 <)	 1
� [Éil: ï) 3]

7.	 °»uh¢R rhsu¤âš fÂÅ khªj®fis  ...........  
v‹g®.
m)	 °ãiu£		  M)	 °nl{
ï)	 jÅk«			  <)	 °»Ç¥£
� [Éil: m) °ãiu£]

8.	 ãsh¡Ffis¤ nj®î brŒa ga‹gLtJ ....... MF«.
m)	 °nl{			  M)	 °»Ç¥£
ï)	 Block Pallete	 	 <)	 °»Ç¥£ vo£l®
� [Éil: ï) Block Pallete]

9.	 °»uh¢ rhsu¤âš »il¡F« ã‹dÂ ............  
v‹g®.
m)	 °nl{			  M)	 °»Ç¥£
ï)	 ãsh¡			   <)	 °ãiu£
� [Éil: m) °nl{]

10.	 °»Ç¥£ braÈia âw¥gj‰F vªj bgh¤jhid 
mG¤j nt©L«?
m)	 g¢ir bfho	M)	 át¥ò bfho
ï)	 Úy¡ bfho	 <)	 kŠrŸ bfho
� [Éil: m) g¢ir bfho]

11.	 É©nlh° k‰W« Èd¡° ngh‹wit  ........... ¡F 
cjhuz« MF«.
m)	 nfh¥ò
M)	 nfh¥ò¤ bjhF¥ò
ï)	 ïa¡f mik¥ò	
<)	 Ãuš� [Éil: ï) ïa¡f mik¥ò]

12.	 gl§fŸ tÊahf F¿¥ã£l fU¤âid ek¡F 
vËâš òÇa it¥gJ  ........... MF«.
m)	 gh®it bjhl®ò rhjd§fŸ
M)	 gh®it âiu¥gl rhjd§fŸ
ï)	 fh£á âiu¥gl rhjd§fŸ
<)	 fh£á bjhl®ò rhjd§fŸ

� [Éil: <) fh£á bjhl®ò rhjd§fŸ]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf

1.	 fÂÅia ïa¡f¤ bjhl§»aîl‹ ïl¥ 
òw¤â‹ Ñœ cŸs .............. v‹gij¡ »Ë¡ 
brŒj cl‹ ÃušfË‹ g£oašfŸ âiuÆš 

fh£l¥gL«.� [Éil:  START]

2.	 °»uh¢R rhsu¤âš ã‹dÂ¡F nkš gFâÆš 
cŸs fÂÅ khªj®fis .............. v‹g®.

� [Éil:  °ãiu£LfŸ]

3.	 °»uh¢R rhsu¤âš ã‹dÂ Ãw¤ij kh‰w 

cjîtJ ..............  MF«.� [Éil: °nl{]

4.	 °»uh¢R v‹gJ ..............  MF«.	 �

� [Éil: fh£á Ãuš bkhÊ]

III.	 bghU¤Jf.

1.	 gFâ I gFâ II

m) °nl{ 1) Ãuš f£lik¥ò

M) °ãiu£ 2) òâa ãsh¡F tif 
nj®î brŒjš

ï) °»Ç¥£ VÇah 3) khªj®fŸ

<) Block Menu 4) ã‹dÂ

� Éil: m-4, M-3, ï-1, <-2

2.	 gFâ I gFâ II

m) neh£ngL 1) gl§fŸ tiujš

M) bgÆ©L 2) F¿¥òfŸ

ï) Èd¡° 3) fh£á bjhl®ò rhjd«

<) âiu¥gl« 4) ïa¡f mik¥ò

� Éil: m-2, M-1, ï-3, <-4
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3.	 gFâ I gFâ II

m) °nl{ ãÇî 1) ïl¥òw Ñœ¥gFâ

M) °ãiu£ g£oaš 2) ty¥òw«

ï) °»Ç¥£ vo£l® 
ãÇî

3) ty¥òw nkšgFâ

<) g¢ir Ãw¡ bfho 4) ïl¥òw nkšgFâ

� Éil: m-4, M-1, ï-2, <-3

4.	 gFâ I gFâ II

A. °nl{ 1) fh°oô« vo£l®

B. neh£ngL 2) °»uh£¢ NHš 
âU¤â

C. nfh¥ò 3) F¿¥òfŸ nrfÇ¥ò

D. °»Ç¥£ vo£l® 4) nfh¥ò¤ bjhF¥ò

	 (A)	 (B)	 (C) 	 (D)
m)	 1	 2	 3	 4
M)	 2	 3	 4	 1
ï)	 1	 3	 2	 4
<)	 4	 2	 1	 3

� Éil: M) 2  3  4  1

IV. 	 ã‹ tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh vd¡
	 TW. jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.

1.	 È d ¡ °  v ‹ g J  g š n t W  g a ‹ g h £ L ¡ F 
cjt¡ToaJ.

Éil:	jtW.
	 rÇahd T‰W: Èd¡° v‹gJ ïa¡f 

bk‹bghUŸ.

2.	 nfh¥ò¤ bjhF¥òfŸ nr®ªjJ xU nfh¥ò MF«.
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: gšntW nfh¥òfŸ nr®ªjJ xU 
nfh¥ò¤ bjhF¥ò MF«.

3.	 °»uh¢R nfÈ¢ á¤âu§fis btË¥gL¤J« 
bk‹bghUŸ.

Éil:	rÇ.

4.	 °»uh¢R xU fh£á Ãuš bkhÊ.
Éil:	rÇ.

5.	 °»uh¢R ga‹gL¤JtJ Äfî« fodkhdJ.
Éil:	jtW.
	 rÇahd T‰W: °»uh¢R ga‹gL¤JtJ Äfî« 

vËjhdJ.

6.	 rhsu¤â‹ ã‹dÂ Ãw¤ij °nl{ _ykhf 
kh‰wyh«.

Éil:	rÇ.

7.	 ãsh¡ bkDÉ‹ _y« ãsh¡F tifikia¤ 
nj®î brŒa Koí«.

Éil:	rÇ.

8.	 °»Ç¥£ VÇahÉš Ãuš f£lik¡f¥gL»wJ.
Éil:	rÇ.

9.	 fh£á¤ bjhl®ò rhjd¤J¡F fU«gyif xU 
áwªj rh‹whF«.

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: fh£á¤ bjhl®ò rhjd¤J¡F 
âiu¥gl« xU áwªj rh‹whF«.

10.	 °»uh¢R rhsu¤â‹ ã‹dÂ¡F nkš gFâÆš 
cŸs fÂÅ khªj®fis °ãiu£LfŸ v‹g®.

Éil:	rÇ.

V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«, 
	 fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. vJ
	 rÇahd nj®nth mjid¤ nj®î brŒf.

(m)	� T ‰ W «  f h u z K «  r Ç a h f  
bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw 
rÇahf És¡F»wJ.

(M)	� T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« 
T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

(ï)	� T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« jtW.
(<)	 T‰W jtwhdJ. vÅD«, fhuz« rÇ.

1.	 T‰W: neh£ngL _ykhf gl§fis eh« 
cUth¡f KoahJ.

	 fhuz«: neh£ngL v‹gJ F¿¥òfis 
nrfÇ¡f cjî« braÈ. vdnt gl« tiua 
KoahJ. bgÆ©£ (Paint) braÈÆš eh« 

gl§fis cUth¡fyh«.

Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 
nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

2.	 T‰W : nfh¥òfË‹ j‹ikia Ã®zÆ¥gJ 
braÈÆ‹ ga‹ghLfns.

	 fhuz« : fÂÅÆš ïl« bg‰¿U¡F« 

braÈ _y« cUth¡f¥gL« vªj xU 
btËpL« nfh¥òfŸ v‹»nwh«. vdnt 
nfh¥òfË‹ j‹ikia Ã®zÆ¥gJ 

ga‹ghL braÈnaahF«.

Éil:	(m) T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. 
nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

VI.	 xU th¡»a¤âš ÉilaË.

1.	 nfh¥ò v‹whš v‹d?

Éil:	fÂÅÆš ïl« bg‰¿U¡F« braÈ _y« 

cUth¡f¥gL« btËpL ‘nfh¥ò’ vd¥gL«.
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2.	 nfh¥ò¤ bjhF¥ò v‹whš v‹d?

Éil:	nfh¥ò¤ bjhF¥ò v‹gJ gy nfh¥òfis 

cŸsl¡»a bg£lf« MF«.

3.	 VnjD« ïu©L ïa¡f bk‹bghUis¡ TW.

Éil:	É©nlh° k‰W« Èd¡°.

4.	 fÂÅÆ‹ neh£ngo‹ ga‹ ahJ?

Éil:	fÂÅÆš eh« F¿¥òfis nrfÇ¤J it¡f 

neh£ngL braÈia ga‹gL¤J»nwh«.

5.	 bgÆ©L (Paint)  braÈia eh« v›thW 

ga‹gL¤J»nwh«?

Éil:	gl§fis tiuaî«, mt‰iw âU¤j« 

brŒtj‰F« eh« bgÆ©L braÈia 

ga‹gL¤J»nwh«.

6.	 fh£á bjhl®ò rhjd« v‹whš v‹d?

Éil:	gl§fŸ tÊahf F¿¥ã£l fU¤âid ek¡F 

vËâš òÇa it¥gj‰fhf ga‹gL¤j¥gLtJ 

fh£á bjhl®ò rhjd« MF«. ïj‰F 

âiu¥gl« xU áwªj rh‹W.

7.	 °»uh¢R NHš âU¤âÆš (Scratch editor)š 

cŸs K¡»a ghf§fis TW.

Éil:	(i)	 °nl{ (Stage)

(ii)	 °ãiu£ (Sprite)

(iii)	 °»Ç¥£ vo£l® (Script Editor)

8.	 °»Ç¥£ vo£lÇ‹ _‹W K¡»a ghf§fis 

F¿¥ãLf.

Éil:	(i)	 °»Ç¥£ VÇah (Script Area)

(ii)	 ãsh¡ bkD (Block Menu)

(iii)	 ãsh¡ ngy£ (Block Palette)

VI.	 FW»a ÉilaË :

1.	 nfh¥ò k‰W« nfh¥ò¤ bjhF¥ò ntWgL¤Jf.

Éil:	

t.
v©

nfh¥ò nfh¥ò¤ bjhF¥ò

1. fÂÅÆš ïl« 
bg‰¿U¡F« 
braÈ _y« 
cUth¡f¥gL« 
vªj btËpL« 
nfh¥ò MF«.

gy nfh¥òfis 
cŸsl¡»a bg£lf« 
nfh¥ò¤ bjhF¥ò 
MF«.

2. nfh¥òfËDŸ 
nfh¥ò¤ bjhF¥ò 
ïU¡f KoahJ.

nfh¥ò¤ bjhF¥ãš 
gy nfh¥òfŸ 
fhz¥gL»‹wd.

2.	 neh£ngL k‰W« bgÆ©£ braÈÆ‹ ga‹ghLfis 

vGJf.

Éil:	neh£ngL : fÂÅÆš e« F¿¥òfis 

nrfÇ¡fî«, âU¤j« brŒaî« ga‹gLtJ 

neh£ngL braÈ.

bgÆ©£ : gl§fŸ tiutj‰F« âU¤j« 

brŒtj‰F« eh« ga‹gL¤JtJ bgÆ©£ 

braÈ.

3.	 fh£á bjhl®ò rhjd§fis¥ g‰¿ vGJ.
Éil:	gl§fŸ tÊahf F¿¥ã£l fU¤âid 

ek¡F vËâš òÇa it¥gJ fh£á¤ bjhl®ò 
rhjd§fŸ MF«. cjhuzkhf ÃH‰gl§fŸ, 
xÈ, xË¥gl§fŸ, tiugl§fŸ, mirñ£l¥ 
gl§fŸ ngh‹w  mid¤ijí« fÂÅÆ‹ 
cjÉíl‹ vËjhf¢ brŒa Koí«. fh£á¤ 
bjhl®ò rhjd¤J¡F¤ âiu¥gl« xU áwªj 
rh‹whF«.

4.	 °»Ç¥£ vo£liu¥ g‰¿ F¿¥ò tiuf.
Éil:	°»Ç¥£ vo£l® _‹W K¡»a¥ gFâfis¡ 

bfh©lJ.

(i)	 Scirpt Area : ï§F Ãuš (Script) 
f£lik¡f¥gL»wJ.

(ii)	 Block Menu : ï§»UªJ ãsh¡F 
tifikia¤ (blocks category-
Programming Statements) nj®î brŒa 
Koí«.

(iii)	 Block Palette : ï§F ãsh¡Ffis 
(block) nj®î brŒayh«.

VII.	 ÉÇthd ÉilaË :

1.	 °»uh¢R bk‹bghUË‹ gFâfŸ k‰W« 
ga‹ghLfŸ ngh‹wt‰iw És¡F.

Éil:	(i)	� mirñ£lšfisí« nfÈ¢ 
á¤âu§fisí« Éisah£Lfisí« 
vËâš cUth¡f¥ ga‹gL« xU 
bk‹bghUns °»uh¢R (SCRATCH). 

	 (ii)	� ïJ xU fh£á Ãuš bkhÊ (Visual 
Programming Language). 

	 (iii)	� v«Io (Massachusetts Institute of Technology 
- MIT) v‹D« gšfiy¤ bjhÊšE£g 
MŒtf« ïªÃuiy vËjhfî« 
nto¡ifahfî« f‰F« t©z« 
totik¤JŸsJ.

1. 	� ° » u h ¢ R  N H š  â U ¤ â  ( S c r a t c h 
Environment Editor)

°»uh¢R NHš âU¤â _‹W K¡»a gFâfis¡ 
bfh©lJ. mit
(i)	 °nl{ (Stage)
(ii)	 °ãiu£ (Sprite)
(iii)	 °»Ç¥£ vo£l® (Script Editor)
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I.	 rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ. �

� (4 × 1 = 4)
1.	 °»uh¢R âU¤âÆš cŸs gFâfŸ v¤jid?

m)	 4	 M)	 2	 ï)	 3	 <)	 1

2.	 °»Ç¥£ braÈia âw¥gj‰F vªj bgh¤jhid 
mG¤j nt©L«?

m)	 g¢ir bfho	M)	 át¥ò bfho

ï)	 Úy¡ bfho	 <)	 kŠrŸ bfho

3.	 gl« tiutj‰F«, bjhF¤jY¡F« njitahd 
braÈ ________ MF«.

m)	 neh£ngL		  M)	 bgÆ©£

ï)	 °»uh¢R		  <)	 É©nlh° OS

4.	 F¿¥òfis nrfÇ¤J bjhF¤J, m¢brL¡f 
ga‹gL« braÈ _________ MF«.

m)	 bgÆ©£		  M)	 °»uh¢R

ï)	 neh£ngL		  <)	 Èd¡°

II.	 nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.� (3 × 1 = 3)

5.	 f Â Å i a  ï a ¡ f ¤  b j h l § » a î l ‹ 
ïl¥òw¤â‹ ÑnH cŸs ............... v‹gij¡ 
»Ë¡ brŒjîl‹ ÃušfË‹ g£oašfŸ 
âiuÆš fh£l¥gL«. 

6.	 °»uh¢R rhsu¤â‹ ã‹dÂ Ãw¤ij kh‰w 
cjîtJ ............... MF«.

7.	 °»uh¢R rhsu¤â‹ ã‹dÂ¡F nkš gFâÆš 
cŸs fÂÅ khªj®fis¡ ............... v‹g®.

III.	 ã‹ tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh 
vd¡TW. jtW vÅš T‰¿id¤ 

âU¤Jf.� (3 × 1 = 3)
8.	 gšntW nfh¥ò¤ bjhF¥òfŸ nr®ªjJ xU 

nfh¥ò MF«.

9.	 °»uh¢R nfÈ¢ á¤âu§fis btË¥gL¤J« 
bk‹bghUŸ.

10.	 °»uh¢R ga‹gL¤JtJ Äfî« fodkhdJ.

IV.	 bghU¤Jf. � (4 × 1/2 = 2)

11.	 m) neh£ngL 1. gl§fŸ tiujš

M) bgÆ©L 2. F¿¥òfŸ

ï) Èd¡° 
(LINUX)

3. fh£á bjhl®ò 
rhjd«

<) âiu¥gl« 4. ïa¡f mik¥ò

V.	 XÇU th®¤ijfËš ÉilaË 

(VnjD« 2 k£L«). � (2 × 1 = 2)
12.	 v¥bghGJ Green flag-I »Ë¡ brŒa nt©L«?

13.	 °»uh¢R bk‹bghUË‹ ga‹ ahJ?

14.	 fh£á bjhl®ò rhjd§fŸ v‹whš v‹d?

15.	 VnjD« ïu©L ïa¡f bk‹bghUŸfË‹ 
bgaiu vGJ.

VI.	 áWÉdh (VnjD« 3 k£L«).� (3 × 2 = 6)

16.	 nfh¥ò k‰W« nfh¥ò¤ bjhF¥ò - ntWgL¤J.

17.	 °»Ç¥£ vo£l® g‰¿ F¿¥bgGJ.

18.	 nkil (Stage) v‹whš v‹d?

19.	 °ãiu£ (Sprite) v‹whš v‹d?

VII.	 ÉÇthd ÉilaË.� (1 × 5 = 5)

20.	 âU¤â (Editor) F¿¤J« mj‹ tiffŸ 
F¿¤J« vGJf.

(mšyJ)

	 °»uh¢R bk‹bghUË‹ gFâfŸ k‰W« 
mj‹ ga‹ghLfŸ ngh‹wt‰iw És¡F.


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